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tipar 22. Apărut Y 


рде ridicarea paletei de intrare, 


з 


mentulul (rotil ancoră), transmiterea impulsului ancore si, prin inter- 
Теш {шй balansicrülol, coborirea paletei de ieșire în spatiul dintre 
Pa н al toţi sepamentulti yi In final oprirea roţi egspamentulul, se 
Poate face următorul raționament: 

Majoritatea ccasornicelor portabile executi 18 000 de oscilatii pe ога, 
песа остро corespunzind unel Batal, respectiv transmiterii unui im- 
рї "Aceasta inseamna că intr-o secundă vor avea Joe 18 000; 3 60073 


"Tinindu-se seamă și de faptul că fortele transmise ишш de 
către mecanismul de transmisie sint тісі M că acestea ‘transmise 
Fogulatorulut sub forma unor impulsuri cu plerderi minime, ar toate 
Добива se petrec intr-un Limp foarte scurt, rezultă că aste mecanisme 
(арыт 9 regulatorul) ale ceasernicelor portabile reclamă o serie 
de condit de care trebuie să se {inê seamă la corstructia lor. 

“Astăzi În constructia ceasornicrior portahile mecanice se foloseste 
aproape exclusiv eapamentul liber de up ancori. Numai la cessornicele 
de constructie mal veche se maf Тале Si ejopamentul cilindru care 
face parte din categoria eșaparnentelor nelibere. În ultimii anl, în aeopul 
măririi precizie de functionare a ceascrnicelor de mină. numărul de osci- 
ТАШ pe ога a fost marit pina la circa 27 000, Eşapamentul liber de tip 
ancoră insă nu permite o crestere şi mal mare a vitezei de wie a 

ulul, respectiv o reducere și mal mare a timpului necer efec- 
Turit ciclului de lucru al egapamentului. In tendinta de cbnere a unor 
Ceasornice foarte precise pentru uz general а font descoperit un nou tp 
e etapament numit clinerpic care permite şi 36 000 oscilatii pe eră. 

Ceasornicele de mină W de buzunar, ambele find ceasornice portabile, 

nu se diferențiază din punet de vedere principial și constructiv; de aceea 
де vor fi tratate impreună. Există doar deosebiri dimensionale, Diferen- 
{ele de calitate se intilnesc atit In cadrul сешогтисейог de minë ей өгіз cele 
de buzunar. Calitatea unui ceasornic depinde de foarte multi factori și 
anume: calitatea arcului, calitatea ejapamentulil, calitatea 
de precizie, prelucrarea pieselor componente, calitatea fusuriloc și lagă- 
тет. Nurul де pietre (rüblne) singur nu poate constitui un criteriu 
Че apreciere a calitaţii 


Mărimea mecanismul, la ceasornicele de buzunar și de mini st 
ука prin аата discesa mecanismele rotunde ia H 
Mtm a mecanismele dreptunghiulare respertiv ovale. Deoarece Elvetia. 
în grob cemere de pina şi d Біл, cupă un Ior de 


merri este dată in tabela 1. 
Ceasornicul de mină și de buzunar are următoarele pari (meca 
nisme) fonctionale principale 
— mecanismul remontor sau mecanismul de armare; 
atata inire „Linier (7) simile 
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— mecanismul motor sau actiona, 
Z mecanismul de tranamisie; 


таңа unui mecanice tar Aces mecanism serve та uas 
Хавт 8 anume nanaii motor W in есімі mp este combinat cu 


INTREBARI RECAPITULATIVE 


1. Care snt condite demente impuse семеттікле periada? 


CAPITOLUL il 
MECANISMUL REMONTOR 


1. Generalităţi 

Ceasornieele de buzunar și de mină se fabrică astăzi numai cu mes- 
маты remontar de tip cu coroană. 

"Mecanismul remontor este cuplat totdeauna cu mecanismul de reglare 
a indicatoareler care este actionat, ca și armarea mecanismului motor, 


zetrea coroanei remontoare. Mecanismul remontor constituie cupla- 
"ma mic din mecanica fini. La acest mecanism se disting алеі 


— comutarea кїтїї pe poziția de reglare а indicatoarelor 
Z reglarea indicatoarelor prin rotirea În ambele sensuri а согом 
remontoare: 
urmarea și reglarea Indicatoarelor se execută cu o singură mină 
vemontoare 


indelungat. 


2 Tipuri constructive: 


Mecanismul remonter » apărut prima dată în secolul al XVIIIles 
Intr-o forma rudimentară şi simplă, cunoscind în continuare o serie de 
imbunstatiri. La perfectionarea mecanismului remontor au contribuit ре 
Tina Beeumarchis, Ingeld, Breguet și in special Adriene Phillipe. În pre- 
Zent se cunese aproximativ 300 variante constructive ale mecanismului 
de armare. 

ч. Mecanismul remonter eu buton de apăsare (fig. 1). Prin apisarea 
spre interior (n sensul săgeți) a butonului de apăsare 2, cu unghia dege- 
Жш, se deplasează pirghia 1 sprijinită de un arc 6 amtrenind pinlonul 
саплі 4 care alunecă pe o portiune pătrată а axului remontor 7. În 
CES fel dantura frontală inferioară a pinionului 4 va intra in angrenare 


7 


ca тома de reglare a indicatoarelor 5 care 
бше Рош remontor fund montat liber pe o 


POT амог cuplajulul mentionat și se va produce armarea arcului. La 
а} nu mai transmite 


D 
niam еме identică cu 
Cu deosebirea cà pir! 


1. Meanipel remon- Fw. 2 Мисалы Тш 3 Масавы ген 
r "mone cu zavor cu рой тасым pi butan de 
[s 


se deplasează la reglarea indicatoareloe in directia sigetii şi se mentine 
în acea poziţie, 

ч. Mecanismul remontor cu pod baseulant si buton de apăsare. Acest 
mecanism eite reprezentat In figura 3 şi coastă dim podul окйми 3 în 
ЖШ montate trei roti dințate: Roata centrali 7 ampreneaeh cu roata 
е тейге a indicatoarelor 6% cu roata 6, care transmite mişcarea la 
mecanismul motor. 


cum butonu! de apăsare 1 este apăsat sau nu, prin roires 

or micares se va transmite la mecanismul indi- 

rani prin amprenajul 2-7-6-4 (6 este тоңа achimbâtoare), sau |o 
certi! motor prin angrensjul 2-7-6-5, Roata dințată 5, numită roata 
TOi тома ciche este txata rigid pe axul motor si indeplineste rolul 
Se ch (roata Clicheial întră in spațiul dintre dinți acestei гой, permitind 
Таша t sensu апатія oprind desfășurarea arcului prin rotirea axului 
a în se near өсті. М acest эшет nu se ти pl 
Toate variantele prezentate pină acum au dezavantajele că manevra: 
теа т mu enie след, fiind necesară folosirea ambelor, miini pentru 


de pe pora de armare la cea de reglare а indicatoarelor se face prin 
agerca coroanei axului remontor inspre exterior, 


4. Mecanismul 
өле astăzi cel mai des Ізгілік 

Aul remonter 2 (fig, 4.9) este susținut de carcasa ceasornieulul și 
este Ani perpendicular pe axa mecanismului. Pe acest ax se afl гона 
ДИР Fu e dantură cilidrich şi o dantură frontală Inclinată de 


£ ваша de transmise 3 angrenează cu roata intermediari 6. Авіа 
ашан sin. барше in douk plane perpendiculare: Hosta intermediară 
deste mipcare la roata casetei 7: care indeplineste și rolul roni 
Tier Pent comutare serve tireta ып comutatoare”. 
Semia ar gone rot In Jorsh un gara a Ul moneat în pi 
юш nut gurubu! real, Un capit al ри! comutatoare 
їй Intr-un canal al axului remontar. СШ capăt se эрй pe 
Жайна 9 i la scoaterea coroanei (Bg. 4c) aduce pinienul alunecitor în 
уетше tu тоша de reglare а indicatoarelor $. Aceasta transmite mir. 
falta a roata schimbatoare 12, de unde miycarea se папите la pintenul 
Біте 14 pi roata orarà 13 

"Denumirea mecanismului provine de la ur cuplaj rare se formează 
элг roata де transmisie gl pilonul alunecitor. Aces cuplaj avind dinti 
Hemal Inclinali transmite miscarea W energia câtre meransmul motor 
3m таш armari; N permite menu, төресін roe i Fol a coroane 

Datorită existentei pirghiel comutatoare numită tied, mecanismul 
mal ене denumit W meci remontor cu Ureta sau pirghie comutatoare, 
stam eu pad bran predă de жатаған PE e 
încă nu are cuplajul mentionat moti pentru care se cunuidera că deni 
Mirea mal corecta oste cea шем în acest manual 


e Mecanismul remontor eu pod basculant (fig. 5). Acest mecanism 
te tnai ugor de realisat, mot peniru care зе (ocne W шш) la cra 
sornicele de buzunar şi de mină de calitate inferioară. * » 
Axul remontar 2 partê pe o parte pitrsüci тома de transmite 3 
care abgrencard Că roma cena d. Ахы actor 8264 re Sint perpe 


жемге 11. 

Tr. afara mecanismelor remontoare descrise principial (nu ca variante 
constructive, deoarece acestea Мега de 1a o firmă. producătoare la alta) 
Ж maia pa numitul mecanism remontor negativ, Acest tip folosit 
саг rar in Europa (doar de firma Zenith din Elveţia) este mai rispin- 
ditis SUA. sí avantajul că mecanismul ceavorniculul poate fi sco 
i carcasă tar sà Be necesară scoaterea axului remontar. 


INTREBARI RECAPITULATIVE 


1. Care sint fanale de er care trebuie Indeplinite de mean те 
p 

3 Ce avantaje are mecanismul remontar? 

384 tr deri functonare manam remontar eu butin de арі. 
Aa Va cu eu ainar, 

< Prin ae ta сосет mecanumul теле cu pod basculant М 
raten de apasare? 

1 Curs fonctorih паліт) remantor matern! 

ЖС е mecanisme Товита mal cuncti? Cum funcţiona 
E 


CAPITOLUL Ill 
MECANISMUL MOTOR 


1. Mecanismul motor cu caset mobilă 


Семеттісбе de buzunar și de mini sint echipate cu un mecanism 
motor (actionar) cu casetă mobila. Arcul motor este montat intr-o casetă 
Trevir cu capac, caseta nelünd rigid montată pe axul motor са cea 


85, i putindu-se rot independent de axul motor. Prin aceasta se obtin 
Tb i Pe awantaje (ма de cele ale arcului molor ara casetă intimi 
татті cemornice depeptatoare 

mure Т нени ocupa un loc msi mie lucru foarte important la ee- 
soricele de dimensiuni miel; 

Veri dn gura transmiterea momentului motor și im timpul алі 
сезїї ШШ u ajutorul mecanismului remonter 

Tr qeata в е reprezentat mecanismul motor сі casetă mobi. 
Rosta mutante 1 formeaza un tot unitar (corp comun) cu caseta care s€ 
Taie са capscul 2 care, fund apăsat pe Sheela mnt intr-o degajare 
"nene s cantei unde ramine fixat în imrieri casetei sc alli arcul 
lr. Capitul interior al arcului este fixat de gheara 4 a axului motor 3. 
Capătul exterior al arcului ese fixat de aset асма for 

е de agitare reprezentate in figura P Axul motor eite prevăzut în 
parten, superioara cu o perium in 9 sectiune ріні Ai este 
EC اس‎ era der Ы. 


та û мест motor cu casetă mobil 1 Copete de iare a ar- 
тел сены, 


эге o formă potrività си forma dintilor rotil 
m 


casetei s va roti în кениш! indica, sens permis de clchetul 6. Axul nu 
Seine той im Sensul conirar arestul sens, deoarece rotirea roții casetei 
Кырс а axului) este impiedicatl de chchet. Aceasta inseamnă că 

imma operatiei de armare axul motor ramine imobil, în 
Simb comta de care ене frr capătul exterior al arcului se va roll 
ie destinderea асыш (n эсин sens în care s-a rout arcul molor În 
Timpul armani. 

Este de la sine inteles ch in timpul operatiei de armare cessornicul 
mu s€ va opri, intrucit în acest timp, chiar după prima rotire & coroanei 
Temontosso, asupra casetei va acţiona un moment de rotatie а arcului. 
Cre Bind Мита pe axul moter va transmite acest moment prin dan- 
Tira ci tea formează roata motoare) mecanismului de transmisie, TEPE 
iv piionolu! minutar. Faptul că la aces! mecanism motor ceasernicul 
ш te put de izvorul de energie тісі în tumpul armării face ca toate 
йтпесе porta 38 fie echipate cu casetă mobila, Traramiteren per: 
илет a momentului motor constitue o primă condite pentru oblint- 
гез unor cessormice cu functionare precisă 


2 Legile емші 


Spaţiul disponibil 
aniems anumite dependențe ntre lungimea arcului, RTO- 


ОТЫ de funt Aceste reguli sas ве 

3) Numarul maxim de гонці ale casetei la емма areulul se 
anu doc supra pă de arc їп Mare armati 5, ee. Jumatate 
i supra nerd Š dintre Casă W ах meton, ir мале dedi 
tati supra ocupata de are va d celata јатие 5 (i. D. 

) Numiril de roti ale came М este egal cu dilerenia dinis 
тима, de apare де acil ta Ware тоат M, i nurul de эрге 
în care дейин, 

Ele două тері enunate pot fi exprimate în urmitoarele relatii 


аа SSS 8-45-25, 

Berol 
[7] 
т 


з 


тасым. 


Pe de stă parte зорга x» 
теді delà para rupto toa Qr) емені ponie 1 epi 


3-74.” ” 


unde D, esto diametrul interior al caste. 
"galiindu-ee relatiile (3) м 6) e obtine: 
ES 
-4) o 
Pentru ca rata de curbură (іт) a intere să mu fie 
ree RE ad û prodesse A aa AA 
п,-1зр, o 
pentru ceasornice obisnuite-normale; m 
pentru cemornlee bune: 


(ДМ, peniru сошопые fore bune 
locuindu-ae valoarea lu! D, din relatia (0) în relatia (0) зе obtine: 


12) 


“ 


® 


жойадоле cu b grosimea inel ocupat de are In stare destin 


se poate seri 
һ- 22. o 


тмесінділе valoarea disse D, di de relatia (B i ler 
mun 
аав, _ш 1 — 
کے 2 ر رر‎ 


2 = D: 
NM [Л 
a ma paw mita 5 pasa apa а ша piunt 

NODI e butei Ыы: ei 

irina 

wo an 


atinse c b groiren inel ocupat de are în sare Intr 
se ponte scie uembonres egalitate: 


қаз a 


y e MIDI D, 0, quiae 55.0418 
ЕЯ аз 
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ma PR inlocuirea caprele (11) 9i (2) în relatia 0) se obtine numi- 
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> 
ГЕТЕ u 


Pentru a e deleri Mie ws, se expri sup 
une dc dete, de lungemes tearena Ык Те кама S în 


E 
AE sen 


(088803 — 1102) ра 


$ oma pata 
эш ш 
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ады 
камы? 
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în кен ced pu заа tinut seam de шетін a arco 
9 " 
Dod cunt x cală în va fi maf mare decit coa teoretië 

i Lungimea porțiunii terminale se consideră egală cu D, ж 


keom ap, a 
Momentul dezvoltat de an este ди de ea 
Mim 
ы. шы] аз 


“ішегі: 200—600 mur: 

— grosimi: 05-02 mm. 

Artiste sint montate їп casetă si asigură eeasornicului o durată de 
tonctionare după o armare compicta de 36-40 h, әдісі o zi şi о rezervă 
de mers de 12—163. 

Ders este scos din casetă, arcu! molor poate avea următoarele forme 


e 
в), tente spirale arcului sint orientate după 


— forms seminvers (hg. 8,8); pe portiunea A—B сари exterior 


prod 
forma S (e 0 capiti exterior al rci 
sre Edi ovrt Tu de eicit pie ања un ung i 
шала 
Pro preienienarie de la farma елдіктен și forma 5 we obtine 
ыта ана Чаро de yanapa a ои 
SAT Tr шуш ara? a Тон ratată Ta тесип тош M 
Жест pend e depen. 
Dus arsi 1945 arcurile motore se fabrică to, mal mi din aliaje 
peel, de dicet isi v cu ita de masia rdi, race 
укын. ruperi enc 
lur can эшк 
aper: (ім, ante 


(з, imena, майек (1933) tc 


e Arcuri motoare. 


n stare desfășurată spira interioară a arcului care va cuprinde axul 
motor тезше să бе situata în centrul casete, astfel Incit prin Introduce 
тез axului si mu бе detormată curba terminală. ln timpul destinderii, 
Spirele arcului trebuie să бе egal deparate intre ele cel putin pentru Un 
interval de timp seurt. Dacă aceste conditii nu sint indeplinite, arcul se 
а борга excentric și va spare o pierdere de cnergie mal mare datorită 
Trocar mu accentuate ntre spire- 


2-шы кемен ë 


4. Mecanismul eu clichet 


La censornicele de buzunar și de mind, avind în vedere 
economisirii de spațiu. se renuntà la mecanismele cu clichet care posedă 
o roată de clichet cu dantură specifiek La toate cessornieele cu metamiam. 


Din această cauză acest sistem este aplicabil numai mecanismelor mo- 
toare cu casetă mobilă (adică tuturor ceasomicelor portable) la care ener- 
йа (micarea) este transmisa mecanismulul de transmisie dc Imapi 


ома casetei өне prevazuta eu o daturi ohteut în сөкеттігі 
tar clichetul, fixat pe platina cewernieului (parica dj, are о ишш 


că permitind гота roți casetei numai in sensul аладай qi bio- 
она амы contes : „Жа 


În figura 10 sit reprezentate diferite mecanisme cu clichet, Figu- 
ze 10. fi 10, b reprezintă mecanisme clasice cu clchei, КАЦ find 


— 
A era cet miet me س ست‎ 
pet аа 


eee а Cara сыт arcul cichet este in эсен timp și clichet se util- 


MET cite кше шісі 
A sea а er wa at sensal de rore а rai casetei în 


mare prinio săgeată. 
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Әр аа сены. 
T А nau amet 
Hr omite cuc 
Ie Era Я 
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татый dicla. 
rmi mte penu diferte elemente cinematice vor fi urmă- 
тюшге (casetei); 
SE ni М pionii minutar: 
% dinti ai таш тше; 
Фай al нета intermediar: 
КЕСИ 
T 
SE di А Паси тиш epapementulut 
э, — БЕЛ de dini i roi esapamentulul 


Evident roata motoare și pinionul minutar nu fae parte din mecanis- 
mul de transmisie. Raportul de transmisie iy- ® determină durata de 
functionare a ceasornicului, Această durată de fünetionare mai este in- 
ñuenjati Че numarul de rotații N aie axului 
motor 1л armare. Din mecanismul de transmisie 
nu face parte nici roata eyapamentului- 
Rotile dintate pot Ë pline sau cu spite. 
Prin decuparea materialului dintre spite se оо. 
ine o ugurare а rotilor 
Pinicanele far toideauna corp comun cu 
кой respectiv (lg. 11), Pe un umar al piniono- 
Tui se fiveazà roata dintatà prin етизш. 
La ceasornicele de mina si de buzunar, din 
tendinta de a se reduce dimensiunile macar 
тшш, se folosesc module mici pentru clear 
vele ditate. Acest lucru este posibil pi datorita 
lorte (momentului) mic а arcului motor. 
Modulul 


э. Mecanisenul de transmisie cu pinion minutar special în special 
Suisornicele de mină dreptunghiulare piniceu) раат au este room 
primul Ax al mecanismului de transmisje sí dec nu face parte din mech 
Миг de transmisie propriu-zis, i pe wn ax minutar lateral (ig, 2) 

Avantajul acestei aranjiri constă In faptul că roata intermediară 3 
nu ma trebuie să fie situată In centrul mecanismului. Acest Tasya pere 
ие un aranjament mai bun al ropilor. Pinionul minutar speci $ nr 
montează pe un ЎШ impreună cu roata intermediar speciala £, 

Pilonul minutar este antrenat de roata motoare (caset) avind a, 

faptul că are un pinion Și un 

ax în plus. Mecanismul indicatearelor este sel ebat. 


эш de unde primes mișcarea. Pe axul pioni minutar ese mare 
u jar mecanismul indicatcareiar еме normal е пет 
m 


iar transmite momentul la renta suplimentar care sagt cu 
piod „roții intermediare 1. jar roata intermediară 1, transmite uA ză 
În Pimen тош петао 1 Roma intermediară TL angren 
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j la 7eslizarea sprijinului In lagăr intervin дош elemente: 
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— la mișcarea fusului in lagăre ia naştere o frecare care 
es SR gat WI în ef ia ste o eare owe 


corectă apii i tm, respectiv a acelei pri а forului ce vine 
i judicioasă a materialului, reali- 
Hara unor spei д contact п ы mede 

ta 
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Жеш le alegerea ыры de lagare ol a Torme! сери: 
rni сошитисе poetă a Тада gl шы trebuie să fie 
"E mpledicad Ympristierca (curgerea) lo 
NE n 

cele бош elemente in contact 
s ише executate din materiale diferite. 
a ІТ бшк с шш бош se о 
Бора felul тані executate do 

usuri эе deosebene 
— usuri că micare de rotatie pi 

төзе төй; 


өзөн, 
b, Tipuri de lagie, în а 16,8 W b sint rp 


me 
diri de spere E turle Таре practicate n Plane Gebet) i 
imd one 1 нисек de пула Где borum, ^ 


Tu 12. төш һе 


La rotile schimbătoare și 1a pirghi se lntünegte foarte des situata 
іш roa sau Бірді ы беспе o mișcare de 

17,0 se repreziată fusul roti schimbâteare inpurubat in 
carea axiale a той. schimbătoare se realizează 
Într-un sens de către umărul din partea inlerioara a fusulul, iar în ceia- 
dalt sens de către um element special (ondea, Wift etc.) de limitare, La 


Fecomanda soluna dm figure Pe Presiunea rad enie cetate 

fus care constă În fond dintr-o e a platine i 

P= em "dire a latini ar білімі impedit 
Фа Pontia кай а ull ене desti mu 

жиш din figura 18. Асай sistem care permie Рота асараш 


Ajutorul unui urub se utilizeaza în rera] 
анде regia sdtncimes de апте n nite cu coroană, unde 


irat la ceasornicele 
jic interioară) 


лд de 
se еріді VITAL сершш. 
v ia cele de precizie fast 


e gi Grit тєп Maie penteu montare prin borders 
Forma де for din figura 21 se Inlünesre la ccmornictle de calitate 
media. Deosebirea {f de prima variantă constă Im atem că trecerea 
de la diametrul сей! Ja diametrul axulul se (ace mai bruse. 
+ Pietre peniru lagăre și moolarea lor. In industria de селого 
қары feli ег ds pint deri желігі pe eare Pr 
ч anume: uzuro practic neylijabilà, (mult mel redusă десі à іні 
тае metae) aetezimea mare а suprafetelor, frecarea minimă, Astăzi 
32 бейе сасон rubinul unteue pentru lagărele de cessornie, Rubi- 
Rul sineste a inlocuit rubinul natural și granatu in întregime datorià 
zina o densitate constantă, culoare uniform sl propni- 


чели i dorma pete 

Etre prin bordurare. în aura 22 sint reprezentate 
Бұлан ұла iris Pe n 
a ur fare se retea prin intra, bordurares materialid În 
ta opus pere pa (ur imprejr) 


Se cunosc trei variante de fixare а pietrelor prin bordurare: 
— Sistemul едва (fig. 23,0) 

Z ийстш Ошамие (hi. 29, 
Z иеш englez (ig. 28 ©. 


de jene „ele „ie guri. reprezentate in sectiune, intro ры 
[gera e obtervă иса] pregătit pentru montarea pietre, i Рапе 
Jaltà jumatate se observa situatia бир/ ae 
„Asupra avantajelor unui sistem fata де гешн pi posibilita 
r impuse Ја înlocuire se 


ceatornicciri 
2) Montarea pietrelor prin presare. Pietrei 
генге, fixarea, datarindu-se realizarii unui ajusta a, mentii prin 


Piatră și locas, sint reprezentate în figura 24 SE pb врте inin 


SR Petreu жарғыда tara cilindric cu o parte тонауы pentru 
urarea introducerii pietrei fn locay 


Operatia de montare se execută cu ajutorul 


poste П тейи 
[ч 


exterior al pie. 
In aceste conditi 
6 fixare corespunzatoare 
<a piatra ы fe iatras 


naje formate 
sub 20) gi rot 
Sint acanar pi de mină role dintate se exea tor a 


lamá, ins ele 
prin procedee galvanice. Баланын 
mice йоне н Curi өресіне pentru automate curant, Раната, 
nac dn alte aliaje inoxidabile supune ааа еі arca 

үдеді бен pierderilor pria trece, digi теш pinica- 
теше rebre să prezinte o calitate а supra Toe Ла Ds 


Tug 35 Aparat Enpirmatie ш) s dire piene 0) 


mele tente pinioanele бора ce әш fos supuse uratamentulu termic, sint 
apuse aperi de lastrüre а danturü, Астана operatie же «леси сі 
ше speciale cu diseurt de lema și praf de sefu: (ig. 26) 

Pinionul se spiel pe cepuri, jar discul care are рай golul 
dintre Qinti va гөй Pinionu cu un dite la ficare reati 

Cepurile se ерис cu role din carburi metalice, intre cep și rdi 
cristine o miscare relativă și o anumită presiune de apăsare ыы 


a ж мане ағылған inima 


Jo privinta geamii danturli іше valabile oslo prestate e voh 
mut pentru ant f и T. caii votar dine gi PAH asna S 
eului cinsmatie cire с арнасы rule За т 
în partea a Ш-а, capitolul II E ы ы ы 


Alio 


pinionul 


E 


Perioada өсуі simple 


Prevupunindurse de exemplu cà rata minutar are uo modul m= 02 
„ийле proli B v po calcul mentul serra. 


сагым! elementelor той minutare 
02-80-16 mm 


үт 


Elementele pinionutui Intermediar 
s: D=02-10=2 mm 
D,- D 3a; 38-134 m- 134.022 0208 (2a inăltimea capului rot 
conjugate) 
D,-2-0288-2208 mm 
puru 
D.-2-089—916- 1244 
2-04:--2.04 02-016 in еше c este jocul de fond; e—04 т) 


Distanta între axa minutas şi intermediac va fi: 
m 
E 


чол. эне 
Amoa P 


A=02. 


INTREBĂRI BI APITULATIVE. 


1, Care snt elementele componente ale песаи de талына? 
2 Care mate schema cinematics normali? 
3.64 бөте cinematice speciale сылне? Cum funcenrază acms- 


edite c se impun un 
Се tipuri i 
qt formele de lare loa іш montare prin bere? 


CAPITOLUL V 
ESAPAMENTUL CEASORNICELOR PORTABILE 


A. CLASIFICARE ȘI GENERALITATI 


TN pa i a ie 
па aB et ra te ee Teen în кы 
жадын per e eq 
rig pt. ARN 
E узсе түн 
Ets CM ccelis былш кышы кш 
EPI Er. CEP p. 
b m CERE SEC pec FL 
MCI See az pia et 
UP RE R Ag în сыртан iu pa 
E 
E a iaca GN a 


mismul de transmisie eite oprit (ancorat) de ancoră și десі nu se Uant 
mite momentul către balanaler. 

Byapamentul ancoră а fost construit în anul 1784, de către ceasorni- 
carul Thomas Mudge. Paricularitatea caracteristica 8 acestui eyapameni 
Constă în prezenta unei intermediare іліге roata cşapamentulul 
i гоша oscilstoare, datorită cărui fapt trensmiterea трани de la 
roata ctaparventului la balantier nu se face direct cum este cazul crapa. 
penelor nelibere, ci prin intermediul unui element Intermediar numi 
furcă, Datorită existente turci s-au putut mari considersbii amplitudi- 
mile de cxciiație ale той oseilatoare, permitindu-i M o одиро liberà, 
oarece furca atinge үшты rot cacitoare numai In timpul transmiterii 
impulsului 


à imbunătățire, eșapamentul liber ancoră ra dovedit 
Seriale egapimente și а cunoscut o rispindire foarte largi 
de care se bucură W In present. 


H 
IH 


oe NNNM 


B. ESAPAMENTUL CILINDRU 


1, Parli componente. 


Pirile principle ale egapamentului cilindru sint cilindrul și roata 
esapamentului (roata-cilindru) (fig. 27). Roata egapamentul: 5 
în dormi de colt Фр! în alt Plan dest spille i Ышш тө CB 
Seal T сме In Tand ¢ Vene de all cu dimensiuni carte ase; арына 
енот și Îteroară a ашпалы sint Tarte bine pete ЛЫ imn 
ditare și true Ает. йй кын 
ined ж C ротой iras 
ot сарае în inten 
Cupele clindruld sint апыз. 
fu ampoanele 3 monte im Отата 
Prim ata] co Илне Dm 
pos sim preluctate crga 
ile Reala owilatoare se montează pe 
mărul $ al uc montate ре cundra, 
Теке cà cbndrol va poria gine 
токы злаки spiral. Penin а se pre. 
Ме acumularea тшшш i pei 
e re Arte eng ear 
và în cerespanzioere Шеті. 
dia er Int 


тє m panes tare 
mese hona a ei 
15 figura 20.0 cate reprezentat cilindrul intro vedere în 
2x rat дын а д гін sere е 
0 got mal mică din pantele ойлан pe nÀ e а он Пе 
depărtat portiune pault ma) Mare Торлар ш pere] ан tug 
prin саге poate irec» obada тиш тараталы Prin meme m іше 
тема дош Duze 1412 бі 28, b) ли rz de лан, ЖШ о 


Ta m сам 


| 
i 
i 


In figură se observă că în dreptul buzelor din peretele cilin- 
ai rimas material pe 2 portune comepunzitam оты are 


punzătoare unul stert de oere, adich unui arc de aproximativ ®0--100° 
Regata mană este cea mal dbi i de mulie ori cilindrul we rope În 


Suprafelele dintelul care vin In contact cu cilindrul trebuie să fie 

d de binc polirate şi lustruite ca yi cilindrul, 

"Rara pyapamentuilui trebuie astfel пип! Inclt dinții «û ajungă în 

«керші buzelor cilindrul, tar obada să fe în dreptul ferestrei cilindri- 
e 

ste 


hj 


та Mna еримен айыны. 


іш. Obada rotii старага in exterior nu apare ca o roată rotundă, 
este prevăzută cu 15 degajari circulare. Picorusele iint monate in 
dreptul pcrüanior unde se inlinesc dou degsjari, adică în Jocul unde 
obada are dimensiunea maxima. Degajirile in badê sint făcute cu seo- 
pul de a permite trecerea cilindrului în rotirea lui pe lingă, bada roții 


La cessornicele de dimensiuni mici te Itilnese și rli өш 12 dinti 


2 Faneţionarea eşapamentuluî cilindru 
pentru а se urmări functionarea epapamentului se presupune ci 
пат a fosi яесропа cu un plan perpendicular pe axa lui în dreptul 
Planului supenor al dintelui roli cispmentulul și se reprezintă adici 
— фе 


ia relativa а аайы fata de roata erpamentl а citeva pesti 


эа Ы red segenesiia x test Aš base de көн 
tran E idee un impe i кемш эй бишне жазыш dr 
SEPT D a Er шыр жыйы Жыр ПЕРА B 


gubrafata exterioară, adică pe suprafata de repaus a buzei de intrare 
Reala citea montată pe паты umori ampuslul таат i 
continuă oscilatia în sensul indicat, parvurgiad areul suplimentar. Í 
acest timp va exista o frecare permanentă Intre parisa scutită а dinte. 
dui „roi cilindru, care rümine imobilă și supralata extcrioarā а cilin- 


Та miscarea lui in sensul orar buza de intrare trece de paries aseu- 
Mă а dintelui (pozitia a I-a), Rosta etapamentulol nemaifiind retinuti 
ori cepe à se тәсі іл sensui ameta ana (adios în 

» O dată cu aceasta suprafața de impub а dintelui e 
suprafața de impuls a buzei de intrare, палата un impuls cilindro 
1ш (deci și balanalerului), După ce buza de intrare trece de suprafata de 
impuls а dinielul, roata eyapamentului va continua så se тоютка. paro 
curgind unghiul de cădere, absolut liber pinê cind partes асау š in- 
telul va „cădea, respectiv va atinge suprafata Interioară a ciindeulul 
uită suprafaţă de repaus а buzei de lere. Aceasta situatie ене repre 
zentată prin pozitia a V-a. 

ia a V-a ilustrează mișcarea горі oscilatoare care execută osci- 
lata in sensul impulsului transmis și revine în sens contrar datori 
arcului spiral În acest timp rosta ețapamentului stă pe loc jar suprafata 
de repaus a buzei de ieșire alunecă pe partea ascuiă а dintelul Cilin- 
drul аге posibilitatea de a oscila fündci reata egapamentului are im 
“bada ei acele degajări extericare circulare mentionate. 

Cilindrul unghiul suplimentar In таңсагев lui de revenire 
spre pozitia mijlocie, va ajunge intr-o ponlie în care buza de epre we 

ж 


| 
| 


à Vian), în acest 
ne гошиуче în tene 
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reprezentat acelaşi dinte (i pu dint suc- 
roți esapamentului) În diferte рош. 


1 
: 
3 


3. Limitarea amplitudini de oscilație а cilindrului 


La csepementul cilindru este neapărat necesar să se prevadă o sigu- 
тал, respectiv o limitare а amplitudini, deoarece In car contrar s-ar 
quies ca esericul à fe oprit i sees din Tanctiune. Se impune de 

primul sind să se stabijcasch care sint factorii care determină limi- 
tarea amplitudini! wl apol care este valoarea maxima admisibila a ampli- 


Datorita pasajului practicat în cilindra W fermei particulare a din- 
кыгы к акш тош ашы зе геше xj e PUP 9 ampli 
Ж ri алы тке Se pomis, URE, А 
unghi maxim parcurs іп Poria mijlocie a аро уе Н ари in 
Рабба mice 30 dick lange de 1 


۹ П 


. , 
Fe n Limitarea amplitudini, de өше 
n figura 31.8 se onerós mișcarea cilindrului parcureind unghiul 
tar în sensul indicat în urma transmiterii impuleti de taire 
un dine anterior celui reprezentat buzei de leyre 2. Dard amplitudinea 
ese prea mare parica cuju a dintelui va тсе de busa de ibt Ino 
= as 


picăeină revenirea cilindru (oulaneleru) sub actuneo arculud қаса! 
Și ceasornic rine ope 

Tn tra E, ste wwprerentati situalo în care Шаки! imptcoaê 
тө таш тисїийдаг Parcuri unghiul vuplmenzar фиш mulu: 
шшк de тие dn eur Оше de inirore 1. Dare amines 
Mae та une (шісі. «опфа este mat mare de circa 17) pertes 


laau auh Ba momental Маст, va үте de buza 


йш 
oir ır ae perveni 
sone un dps foarte 
of n voe velato se va 
T ati a тышы dari wwpliuilmea аг гт» brum din гаша 
Tn жиш pete mita бөлісі Sul Ë Мозед Wes әжімі ем 9 
каше paie 00", tilius D D se execută pe e роті, siatie pentru 
S nia ocu fn momentu) atingerii ev. Mitul пей A 
ina de океане esto mai mare decit ea roaltrabliê je esa 
über, La acit amplitudine inertie теі өксіді o 


h өк POA + peni о wil simplă corepmvitéare la 
Tera] pen иЗ 


TA дш өне Munteni de mare pentr э m 
m de (өгде extoriarc 


4 Reglarea eyapamentului cilindro 


wie млге a rinde 


este montată intr-o degajare din platina inleriară y: poate fi deplasată 
de-a lungul axei longiunlinale a puii prin stirea утары de fixare 
Puntea superuara de sostinere a balansterulu este (лаш de punteo regla- 
il interioară prin sifuri yi yuruburi In așa fcl Ind: lagărele pentru 
cilindru să fie dată în Тад. Astel le o deplasare a punti inferioare se 
Va deplasa Și ста Superioară Dacă puntea reglabilă se deplasează 


apre mala epapamentului distanta dintre аке хе ийсин. Raia 
ранын рамим ma! adinc in cilindrs sj repautu! (respect 
Va suphmentar params c cindre duni transmiterea impulsu- 
ll ceste davere. aii me di 

arta dintre axe rps se туста. 
Pens Vott + adimi, 


Tal av pamet нт ре рашт өші. murate 
їн ктен (г ЭЙ, Cele dowd p 
иө, дн tilia pti de о 


Таж Е 
ec Yaya ar nec. Dum dh ть rată 
онт eine {к n (тері unt 
he sura dech інін care чене a: 

Am vapor wr 
aa той me 


M 

po 
vata ta Чит se arată în fur, nopia 
ma ss poate к кун Totodată sebae 
Veri val ca în Sean? panta: tiu mu 

чаша cars tà pe st 

TN h airs w ormene ur 

Та wa ішеді аха 
tara. ровани marcat ре Tone wes 
Caer м рмет h аме arca! м, 


"de "ar veya ы fie n Mi {чы ырыны AND 
taa moi de pr nni Hcr 


C. ESAPAMENTUL ANCORA 


1 бийи 


Actualmente erorile de burunar și de mină sint echipate cu 
rapeste anor 
Та Taki cum se trannie Impulsul, egapamenile macar re 
po: a apamama enis. Rosta crpsmentull 6 a 
T nata TP 
Mi auti căi dea c ш тий rà reno a se mani durabil 
Чишш ta ти таарат unghiul de impu ese situat pr 


¢) Erapomentul cu siguri. Dim өрді esapamentils эш forma de 
pană? In a рык se ийме tur ir ungNol de impu se 
шешз in între pe dintie rot. Din acest pps fac parte 
tapamentu! cu pacte auct. Esspamentu ancora et gitur a To 
mat e ye aaa antet 
n punctol de vedere al azar, egpamehtele ancoră Ibere pot B: 
e ане меа pei 
2) Eyapamentul eu brate egale. Mijlocul planurilor de impuls al 
itelor se găsește la distante egale de centrul de oscilație al ancor: » 


Ма Mo йырыны soci enger 


1 Fyapamentul eu brate inegale. Supralcteie de repaus al paletelor 

sint gal departate de centrui de rai N anco. 

sos Зоте cu at semel [mit] Acesta т 
Aste esapamente au fot reprezentate in volumul pentru anii 1 

i П (fig. 149). În cele ce urmează sint descrise părțile component 

пса etc. de la eapumcntul even. 3 


2. Parti componente 

Orice eșapament ancoră liber se compune din crmătoarele părti 

(fi. 38); roata eșapamentului 1; pinionul rotii 2: ancora 3 со рее 12, 

montată pe axul 17: furca 4 cu coarnele à 

Че stifturile limitatoare 3. Tot de furcă eit 
x= 


sigarani 7 (ana) Pe ахы ішімшігтіі 10 este montati rola de sigu- 

inerent rar х care pes piatra sau pital de impus 13. 
a d E aa ae mai ілгегі rosa sclatoae W rela arcului spi- 

Брич 

Тыз pae (ets ssi are de төрі 13 dinti, эшн 

ик} gi de divae este de 307. m24". La egapsmentü englez 

vata aparenta se execută din damê are, iar la egapamentl elve- 


T 95 Баранава work 


Se mal intilnesc yi roti soră fabricae din ae ale 
ШАШЫ as mndi Pares acid a dindor trebuie să e ort bine 


тома regulatoare а ejapamentt 
toarele Semenic 


pe 
шілер de ccu! diei, ir punctul 1 
virtual аве. Dingi ascutiti seamănă cu cei de la тоа 

raham. Ei insă sint foarte vensibil fid ascuţiţi. Uleiul de ungere se 


Е 


e 


Pa 36 Rest arenă up estan. ылды“ 
рий de butuc sint mai putin sensibili la solicitäri mecanice şi la 
ОЕ În асана mp uel e pară Шар ma indelung pe ре 


П 


H 


b Алеша și furca. Ancora poate [i un element separat de furcă 
ni, 7) ч! э Tormes corp comun: cu ға (fig. 98. La primul caz ancora 
Ver p= axul ancore! ve care se firarê E urca. Astari se inimeste 
rape «лит construia comuna Ancora se леш pe ax Пе prin 
presan "айас un ajusta) eu strineere Dc prin inguruban În 
ше ‘prezentat ахи. aneorei În cele dou variante 

Aineura ж Execut de obicei dir. otel cii, адај ale nichelulu зан 
uni Pentru a w төй 9 


тез puas won mi w Ava sena 


парий, pite etw а дастай ы cà ћи pie [one numse 
[i une. W w: foloase бош suom» de ют ¥ мт P 
їч în ancor. Futura 77 reprezintă ancora пыт ancoră ru palete 
coperte (rabo, var figure JA ancora ev polite Мык лутт, 
x furca, wo vum w€ аео cel mar есут, meniul de euprinder: 
S ancore esie ie 20 pag! Cele două moduri de Bare a ранын în 
жа nu ішімедігігі cu полис fonetionarea, cyapameniulwi, daare 
arl әліне ale valete In ambele силап pot f: 8 іс! 

a ancore cu palete vize reglarea și potrivirea egagumen uiui ae 
тәме realiza та! upor, pe cind ta ces cu palete лнн алав ope- 
Tate ve execu mai anevoios. În schimb varlanta acoperità apucă © pro- 
Tear, mai sigura а polrtele în ambele “өлігі palaicie se tară pria 
lipire ou міс La ancura cu palete теде acvsea з Inirodur шта 

urca. [à tone cesarnlcele de calitate mat humi, formeaei corp cu 
mun cu ancora și w питне furvacancori Porte furci fati de ancoră 
poat fi i alta decit сгв aeitatà In ura 38. adică să nu fie pe directia 
perpendicular pe ree dou brate ale ancorei Acvadta еі 
Че pozitia rcciproch а avei roli egapaemensuuul, a але ancerel ө а aum 
bajarsicrulul. La ceasormee mai ve: ancora Și turca se inparubeaza 
asul ancorei și sin: pononate cu айт unit sf care (rece prin el 
Ancora imprcună eu furca au rolul de a transenite impuisul de la roata 
арат la regulator. 

"Capitul furci) eite previzu: cu o стеді în care іші palea de 
impuls In stinga și în dreapta acestei crestături furca are che un corn 
Holul татил consti in acera că ele cuprind palete de Impuls $i ardel 
furca арыга sc mentine intr-a pozitie corectà și anume co putin inaintea 
fenomenului de eliberare, cind Мі de sigurantê а intrat deja [n degaja- 
Ten rolei de siguranța și nu mal asigură furci o porți bine determinată. 


Ла еол 40 sini representativa өсімді pentru virful de sigu: 
ranlà i fixarea dul in furcă 

2 Vaia de impuls, paleta de impuis și ola de siguranță. Rola de im- 
тш mate Bata pm Asul balansieruls: prin ајот) te Stringere, Ea sere 
V a мыла paletei de impu cure este elementul се prelo impul- 
XU le fuss. Acata palea ese apodus intr-un arti de Tormi 


жікуеі practica: їл veli și ate Пай cu lac Paleta de impuls v exe; 
ură don ruin этини au vafis fa mai сме numita și mu în mod 
impropri lip. Arca denumire provine de la forma меан paletei 
aar im recu! avia Torma plici De fap: paleta dc impie poate an 
(ламенті. securi: Сэрцед (ig. 4i a), vemirorunda (eu o aplaiare de 
127) (fig. 41.B) W әліміз (їр. qL e vi d), Paleta semirotundi 
prezintă Svam'ajul unes тетет mri Forma vüpacl vc întinește le 
Шилке Ue calitate меншт) și feline, iar forma triunphiularh n 
Жук» de precii 
T ros 42 тне reprezentată rola de impuls care îndeplineşte $ 

amem roii swa aeo de муш!) Acest Посты еке рокі dach 
той de gantd are un diametre mat mare. O гош de siguranţă mare 
te indinesi ja свв сы epapatocnt cagler tau Ja cele jefüne tu 
Дарат ачат 1а rick de spirant mari [ura và avea forma din 
gurile 40,8 vw è. 

Просо rala de sipurenMi are un diametru mie (cazul ocatornicelar de 
calitate superioară) ба nt poale servi vi c rolî de impuls. În aeest сю 
И vola dé impuls ci S rota de sienrantî formează erp comun — rolă 
de impuls зый (р 43) 

Fue va avea virful de siguranta de forma reprezenzatà in figurile 
+. C+. Í, ză үс ааа cie montată o той dublă 

Ta ceasornic de precisie Giasbütle paleta de impuls este fixată 
intruna din spele roli эйт. În acest raz pe axul balanilerului 
se va monta dear o rola de рагына tirpl (Np. 4). 

Rela, de siguranță еме prevăzută pe suprafala exterioară cu o dea- 
are de forma aratat in gurile respective, 

Rela de impuls nu are totdeauna forma rotundi, Formele din figura 
45 prezintă avantatul că greuatea rele de impuls $e reduce considerabil. 
Parma dum pura 85, c prezintă ines dezavantajul că nu este echilibrată, 


а 


Rola de sigurantà impreună eu virful de siguranlà au roll de a 
qure o anumită pote furci ancoră in. de timp in care balan- 
еги parcurge Unghiul suplimentar astle! Inch furca 33 noii poată 
Mchimba pozitia sub actiunea unor șocuri, lovituri sau miruncinături 

Supralețele active ale tuturor elementelor descrise pind scum tre- 
"uie s albă o executie deosebit de fink avind în vedere rà forieie ce ac 


e, 


varoa pentru executarea paletelor ancorei si paletei de impuls din rubin 
sau зайг care au о suprafată deosebit de tind н it acela timp o rezis 
tenta foarte ridicată la uzură. 


degajiri în platină formindu-se muchii care îndeplinesc тон #tifturilor 
La ccasernice Glasshütte limitarea mu se face 1a furd С la 
vut 


окаса furci ancorei constă în următoarele: In plaină se ingurubcază 
ча soruburi care au і іші cite un сер excentric” In acest fel se obtine 
pesibiliatea подат prese а oscilație алате 


2 Funeianarea esapamentulai ancoră 


! figura 46 sint arătate șase poziţii succesive de functionare a ea 
pamentilui ancoră liber de tip elveţian. 

Рона T reprerità ancora in clipa in care dintele 1 al roli egape- 
meniului se sprijină pe suprafata de repaus a paletei de intrare, lar 
fusca este presată înspre өші limitator din stinga. Balansierul (roata 
«еле care nu ка reprezentat In figurà) revine inspre pozitia miJlo- 
ЧЕ sub actiunee arcului spiral parcurgind unghiul suplimentar 


De remarca! cû aburul va sune în ere de chin dk 
ael vagi: Va tati pr liia care леті ata Mace м 
otet ann inire vitti oc тло Ç ree dr iat ичиш 
Унт «amid ан шт pes tie ideis mpi w мт 
PE arut parrun giu. тірілетін vrfü. 6: turam 3ê xa ie 
MP Аа n ares UND sera 4 pete Era эше p 


ш anur ur 
нер. süpraf Prin Мета corectă э ш- 
игшк piete 9, tire To enum icu ve aur, for cam ra 
Rel arama ini pale in єтїн! je тареш de repara. m біліне 
ТӨШ сзарапиттай. să Ii. Uwe apre veu. areale reu. Асезі levener 

wá d wd. aano Tun ae wise aügurh pocius 
aere. hona do tul lnsncare, lae prin aeta ve etê puni 
Taten atingeri УШШ de чуут! de Pol v. тұшы. Din esie Pe- 
Тиме reia 00 rta cte aree eh uolet aiu 
Mcr meavind nie! litri cr furip-wyrors vr vua vnapamentulc care 
n repaus. Nelipires fore de умгг, Mut aer a Ñ үүө 
T contaco: dinre viui W: мут т. rola O масад, Dr ra: 
Ж deyerin, frecureo Ine neni» emm des matale Dianani 
% oven! vliberc, білімде colitis (зшли. акем lal 0. v 
unghiul de urmat, respe Us leno. de Airwco. am > eee 
Vide mare e өсеу өңірін 

Tucă аша самаласы. reperi ыргы pretor W W wes 
asupra furi, бен) forts cu carne: w amunka. de Scurtă duni 
ovium, бош ete) este pero demararea Turris de pe pita mate” 
iR mural ii тй Vell de siguranta va арус rola de în 
"dpa n. care actiunea сены” forte тїн, turca. талт 
spune în ponita ва initiala (ісі 3 рено ағ іші lenit] W vitii 
асаагч v мерала de d А) veli e ruant ua 
posibilitatea unei deplazări а (шесі Че la un site mater ia cellas în 
timpul în care roata esclateare parcurge unghiul supiimentar, sub atiu- 
пев ume loviuri ocasenale Dacă areas posfalircate me ar D said 
easornicul ar Ty expus sû r opened deoarece paleta de impuls Ja reve- 
ire nt ar mai poles mtra in стат» fured că ar rimine în Mars 
ээзи, ogopamentul таемнай locat 

"Раана a Иа reprezintă motaentul in care roata ascilainare а par- 
qur ЧРМ? suplimentar i рыл de impu» ana З atingi parice 

mea 


une ө sebire (lovire) а puleră de impuls d» peretele drept al estin 
Turci, Ca rezultat ai асе loviri furca se va Indepiri de stili Immi- 
talar die stinga. Odata сі deplasarea furei de la ИГЫ imitator hia 
stinga suprafata de repaus а paletei A alincdnd pe suprafate de repans 

Дачи T, ча ЫА maia «риза s6 me retat su m аби 
ur jr sena contrat momentulus transis, suprafata de ілері 
бергісі ajunge In dreptul седі de pe din 

Тазда a I-a indică momentul în care roata e«cilatoae, rosado- 
spre dreapla (datoriti incrueil, və primi un impu în acelasi sens dalo- 


“ 


iM trecerii dintelul 1 pe sub suprafata de impul a paletei de intrare A. 

Transmitere ерман we explica io leh трдн" nata ariltoare 3 

Wels би. теш. produ m eliberarea roti esasarmentulul, im іп Me- 
cim paletă de woran. pe ирга 82 итд ә бане | 

Types, е пе} ша тан dec cea а toţi чаедо Adel 
mpa a элоайиги pieta de шуй. 


тена paie w 
КҮТУ ШІКТІ 
ШЕТ dare parcurge тока ryanameni uba, мш p. van рите 
Ты ерттеген Са ути. remene ni uj pină 
ТТ ДРА meta e palir D: бара tk тердік de ¿Ao un а) dinte 
FASES dan wetu w de План. n meta ото de eden 

"esr счет: un inn meat cart т, Pre tranweiterez impulsus 


dei кезік. 

7% pecie а V-a еді arătat monui W. sare deal 7 n ine 
ирен o» repaos À pawat de ntre D. lar ракта de impuls a parit: 
ла merci Furen тий me а aw sutul limitator din сар. 
can аша де, жесі momen: меро sà we пазене fenomenul de 


TJ ate a Vi-a еке теркавтац situata іп care dintele Y а atris 
urca чт tul lator dn dreapta. Roata vicar clară Пост 
partii unir. soptmenr. DUPA atingerea mpi maxime 
СТЕК 
ks de factnm w ve rea рети paleta de eire B 


4. Marimi caracteristice ale esapamentului ancoră liber 


зарыкты anciri ber are fof de alte esopumente un singur 
кетет im plus y. алат furca, абед chemau cam transmite torta d 
În ancoră Шш Бајазит Tora prin тана cinema eaapamentul se 
Semplici destul де mul Dre аскада causa actiunea reciproci a elemen- 
Теш" eare formeazh epapenarpiul este destul de sensibilă lo schimbarea 


dimensiunilor зам unghiarder- 
Тары de repaus esie unghiul ru rare se rotește ancora în jurul 
eului dm pora de pini cind paleta ajunge cu muchia D in 


"i B al белеш тош eșapamentului [unghiu) a= DOB 


тры 
атар 

Unghiul de езде contorn olor arătate mal sus este unghiul par- 
ura de moata сарат dim momentul în care un dinte părăseşte 
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a de strate turcii иш de 
ишк osa оа fre parcurge арыш 
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CAPITOLUL VI 
BALANSIERUL 


1 Generali 


Elementul, respertv organul care mealirează 
ul, in сомог portable cir "lanpa 

is components Daloraierului întră бош părti 

— roata ondilatoare: 

arcul spiral. 

Te figura 00.2 ене reprenerat акш oalamieeiiui Komia we mone 
цы pa Pest ax prin pri, sut e O seria ow peu Шаш 
K eului 

"Capitul interior al агеш spiral езі fixat de ç тШ care sc mon 
ез} Wot printr-un ajusta] cu mringere, astfel Ind a poată 0 multă 
pr axul balamierului, După cum се vient la cap. V C, pe aest ax зе 

lesa de abo о той dii (orgă din таа e иеді m ri 
am) 

f figura 50, este representa ө alid formi a axul balans 
ш eure фейс өн pentru wertivaceo rotii cciiatcare 

"Capitul exterior al ача: spira? se vo fixa de o parts ілі a me: 
сапт Anul Баанай s aprija in lagăre ru plate cu gaurd 

"и plata de acoperire, sa în anumite емшілігі 


k 
Pentru a se urmări modul de functionare s 
хушагул! cu тод oscilatoare și art spiral se 
în un mecanism ru roată косі вате montată, ins 
Така esapament pi dacă balamserii se păzeşte in 
portie mijlocie (de repans) ve rolele roata om 
toare cu un unghi de cires #0. Pria кешш s 
ul spiral care nu eat tensioni, ajunge între 
stare 1еплиташ şi inmagazineaza o anuruti 
it ройлы. fine delomal. Füberindu-se ғала 
баат, sub acuunea (ог arcului el se 
Й B 


pune In mișcare in sensul revenirii a род 

ті H6 Anul pere. Cle, айка energia potential sc wanstoem In ener 
iu ic cieli în pul aceite понед: roata arci- 
Моге, respectiv masa сі acumulează o amus 

nerpie cinetică. Daterità inerție. roata orcsoam. in timpul өезішеі. se 
ecc dincalo de pozitia mijlocie pina cină inerte ja va В compersal 0 
loris elasticë a arcului În acest momen: a atins elongata maximi undc 
dispune din nou de a energie potentiala care se va translerona in mergit 
rinelica in timpul intoarcerii cre pozitie mijioche Dacă frecarca in lagăre 
fl Irecarea cu шелі nu ar consuma Uvptat energia inmagacialé ie sie 


iem prin prima scoatere do риш mijlocie (де echilibru), өкше 
Tae omnta ы тг бам să acestor тесп озере se 
ea De aeees at eor ca Бинт sb 1 e Палит În 
есше йс клар o anumita energie ub Torma шиш impuls, 

Sonet puse [vial in Tea mulie variante сити, in 
Же ul, de precizia impusă, de сой de 
expire i de un уи icr de fan 

Ts мш» Si enr repr==nu Um balansier cu ante parti e 
попа de el Rosia mar! 1 ete menta pe axul bannerul ` 


— l 
NN 


buius 6. Partea 7 serveste drept suport pentru lagărul superior al axului 
pne è 


эйигин i este dementa prin gura 3 de piata (aza) ces- 
sornieul 
axului balansierului sint formate din cite o piată de acope- 


de punten balansierului. Piatra cu 
Palansierului. Lagărul inferior este Identic cu cel superior numai сё aici 
piatra са gaurd este montată direct în platina, lar placuta 
Pa дош) suruburi 14 în platină, În jurul lagărului superior, rj 
Жш paese se pete тий um tra sum compas де reglare 1) Di toi 
um este montat te poate observa. 
lr intre orificiul circular uşor conc i рдеца 11 a pietre de жор 
бін, conică în exterior. 

эге forma unul 


Apre Lera „= nas S" marcate pe puntea Баламат 
la cuvintul „retard“ din franceză respectiv slow din cngieză 


Care inseamnă în urmă. tirziu, incet). Vă, dacă se deplasează corm- 
їп sens contrar Mngimea activa а arcului spiral scade, а 
тизота lar ceasul va merge inainte. Indicatorul se apre Were 


pt gau „= їп france anre inseamna ear ar „last in umb 
oria 

În felul acesta compasul reprezintă un dispozitiv de reglare a pe- 
riosdei de oscilatie a balansierulur. Este evident cà portiunea arcului 

care se poate deplasa compasul de reglare trebule să бе o 
lara concertrich cu centru! de rotatie al compasului (adici cu 
serului). In саг contrar prin deplasarea compasului arcul spiral s-ar de- 
forma si astel ar apare perturbații mari In functionarea ceasornicuiui 

Fiind vorba de cemarnice portabile, care în timpul functionärii ocupa 
cale mai diferite pozitii. este evident cà roata osciateare nu trebuie 
"alb batai frontale, adică În timpul oxcilafiel trebuie s зе mențină Intr-un 


Care are un surplus de masă. Rotile cacilatoare cu yuruburi 
circumferinței se echilibrează prin inurubarea mai mult sau mai 


AL momentul director al arcului spiral care depinde de lungimea arcu- 
lui spiral de dimensiunije sechiunii arcului și de caracteristicile mecanice 
ale materialul folosit, 

"терши. subliniat faptol că momentul de inerție al unel mase erele 


ЕТА 


Momentul de inerte 7 al masei totale M a balanslerulul esto dat 


- m an 

reprezintă raa de inerte, adich distanta la care ar situa 

тыш М ешрш, Те a avea acta moment de inerte 
Ет 


Momentul director D al arcului spira ete dat de relatia: 


Perioada de oscilatie ә halanserulus este —mdependent de valoarea 
unghiului de пеар raare esclatié Sinc ecrane ТИЗ aces moue 
SE a ua momentul direrior pentra өксіді de 1 таб — 5127 

"акцио ле în expresis (16) valori pentru H D se obrane: 


o» 


Perioada T, ce direct proportional cu: rădăcina pătrată а Іше) 
мшш spiral, "бить pătrată a mus s cm гый de тет: e em 
nyers proportonalà rv: rădăcina раста a modtini de сәніне cd 
iu phata n дит! reu: spia sí deine рата а grosii, ev, 
тийс la puterea a a 

"in această relatie wc observ ră singura nătime vacilili, lo o 
тома ойнот și un are daz, ee Impreza arcul spiral (алля P 
Дай care participa la oec) În ргис тк. potrivirea пит, respect 
orectaree abaterilor, se face ізеті prin табиаг longi. L Tn aau 
mite conditii те pour modic s1 тала Ge wert a Golan 


2 Tipuri comtruetive бе roti 
“sellatoare 31 arcuri spirale 


+ Monto meilatnare, Зе cure mut multe upuri 
1) Наша озейактате impis татөтмнайеё V. 52,4) rate excitata 
din alamă, alpaca sau prona ^W erii. Ораза roti сет xU те 
semnala (inirerupră) În trucat pecate rol те (ойған numai ia sar. 
паст de calitate ^nferiourü, deoarece dacă w wolicază Pnpreumi eu іс: 
are spiral din s». өшу brons тит i, тобе азса o MA cb va 
`Чайа temperaturii aceast "edificare ҮЧ camperas d- ç пй са 
5 mumentu d» inerte ul го escltaare. Asti! se Ганы rog ce 
Маге monomeiale s je сейтт Oe calitate Surê. ctere tel. 
тийеш» folosit pentr arcu sesrale ть зі тюк tarscterstelle 5 
variaţii dic lemperatuei, Ре de айд parie oe солоне assi mee dp 
Tics de echilibrare а halansierului, lap: care ri mal face nezezară vil 
zarea varaburlor de echilibrare. 

2) Koata vaclatoore nonometaliet ew suruburi (hg. 52.0) este pre 
văz pe supralata exterioară cu găuri filetate pentru suruburi prin 2 
căror ingurubare ma: mel: xau ma putin adinci se тәйке valoarea 
"mentul de ете. 


E] 


2) mesa озінмен cus би. 39) e sina dem mate 
wat cscirop, de exempi Amelii. sau un alia си adaoe neous de cu 
е. Acci materia М паго pr aerem că erum dn 
TEE аты. cars are « лене im directia axm principale de trr 
Gi mk mre dt în Wa, deki la laminare majorialea crsalolur 


[rr 


> rada cu aza лики e ci мей) sû ТОГ 
TS суйш waki int“. oeuf м si Tt eate în 
Шади luit w. ve dU w ung. reti v писме e 
în гут erar. Armin luli а fol rc. 

TYT мш TRE az Hrs Аалаты. Алты FON ere ра can 
Bia rrr trc venerat or 3. 2 egre ai 

aie аат шг sumen Limata (iy 09, ме ode 
шетел di оош rie ed теп de mergit iere iple Ine A 
Ка ма pras eve em dedita QS 


e 
тем Rz кошеге de ramen 
Aid, de exemplu, inch ийстик. se execută din өрі, іше col схі 
тес ди, ala Duda єчї метрі în atu muri 1 W imediata арто. 
пе. la о wars a трен cape els рете ше Dl 


s 


se deschid, distantindu-se de centru. Astfel momentul de inertie va етене 
S ve compensa tendinta de grübire datori 

Între la o тенгеге а temperatur, capetele se vor apropia, 

ТҮЙІП momentul de inerție Vă scădea și va compensa азе) 
Мете datorită arcului spiral (lig; H, b). 


Tn afara tipurilor prezentate se eunas și alte variante, de exemplu 
тома айо volet, roata oscilatoare Gulllameve Prima constă dintr-o 
"bad din invar yi spite din alamă (fig. 55-2). Felul eum se poate com- 
pensa variatia dé mers, datorità influentei temperaturii asupra arcului 
ига, ve poate observa din figurile 58, b 55.6 

АЫ Arcuri spirale, Precizia de functonare a ceasornicelor esie dată 
im primul rind de calități arcului spiral. La primele ceasornior mici 
flinsierul овса fari a aven un arc spiral (Койо). Oxcilaile mu tost 


ewornieclor cu pendul din acea vreme. 

în jurul anului 1700 de la Hire a propus folosirea unui are ondulat 
ig. ST). Аш mai exista! $í alte propuneri ca de exemplu: arcul elcodal 
linde (fig. 38,6) prevăzut cu terminale (de rapit) 1 și 2. prin 
care зе realiza legătura cu balansierul şi butucul de frecare al arcului eli- 
Coidal. Acest arc fost introdus in 1782 de către J. Arnold. Curbele 1 și 2 


sa 


formi In timpul 


al lul 1, Bert- 
la ceascrieele 
D 


pre acsi о деймш ni 

" ca: areul conie (ig 36, 
ЖЕСІ күна des a 
Жы ees муш arcuri spirale жегі elicoidale айшы 


wii stari ia toate ceasormicee de calitate 


dorm еме în ея 
ш wiieotda: cilindri (Пе БІ) Inginerul francez E Philips + 
ete în 1801 vand care trebue indeplinite de curbeic »erminaie 


De аш ele poartă denumirea de curbele lermimabe Philips Ele N: gă- 
Pl ci I arcurile eronuretrelor marie, Астиага lé lipseste oom- 


ИЕ. 


та © Ант төсі мес 


pasul de reglare și spira termimuli 1 este lemith direct de butucul 2, 
Eare indeplineste W rolul de regiam. Is Fine de зеш de гет 
se retete aci spirale spre Minea (р GÈ à rr acu spirale 
spre dreapta (ig. 62, 

Ca materiale pentru areni spiral ве folos: wel, cupri bronz М 


aliaje specie. 


4. Compensarea balanlerului 


Factor еше infenteusi perioada de cxclatje а balanucrulu аз 
Tost агай în mod destul de amünunti la cravermicul dejteptiter, La 
cemornucele portabile de 0 insemnatate deosebita rate echilibrarea corectă 
inscri Deoarece n prana priae freien snt mult mai 


efectivi 
Tis temperaturii asupra elasUciiti arcului spiral we reabzazů prin 
tacilatoare Cel mal des întrebuința 


în trecut au fost roțile 
pite, cu obada din alamă şi otel, descrise anterior 


Fenomenul de compensare se poate urmări mal user în tabela 1. 
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Ll ra 
EXE: 


ELI 


e atei de шы mui 


| taia паролу capetele e ангы, 


suruburile de compensare care sei tete celelalte puruburi ee ser 
үш la realizarea compensate, deri. În obada rotii oscilatoare sint mal 
imi ur f pests а ace podbili, mutarea. une puburi, sau 
inlocureă unora cu ahi Ta советте presa (a, 64) serie талып 
e compensare nu sint Ja fel de grele lau diferite ҮЛЕСТІ 
3 urubus). Prin rautarea şuruburilor de compensare de li 
locul de sectonare (capitu) lier) al obezi, tau inlocuires lor пи altele 
mui usare, se reduce evident eectul de compensare. Dimpolrivi, prin 
utara unor suruburi suplimentare spre capătul liber al obezi, su In- 
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кога lectu) de eom- 
7), avind puruburle 
Тісі pu este necesar deoarece. 


urile 3 și 4 vint suruburi de com- 
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Мда de Munteni In val vedueerit 1% егі т. кишка C 


impuna man. сері are wa анты Pary. mic ЭП 32 mp 
д. c ахіне agar a 
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TED mu ar acta pragul p ar exista репсо sa М. ө ungere pron ah 
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меде s-ar intinde produdind pires spicles datorită cărui {ми araser- 
Ке ve trib: tar cul: cau se Va оре. 

În ұш 67 este reprerentat оз lagăr pentru axul Бапы ci 
pietne presate Асена prezintă Gezavanta'ul сё шені м w va intinde (sc 
Ti enma) эсинг pe suprafeeie 2 dintre puntea Pilantierulu: 8 
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© iue м mal Vina, өм» reprezentată 1 figura 60,5 uds cendi- 
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unire cu aură pevacotiad o каргы бигый ілерге plat c хор 
Тик. S жемі caz w еми шила T (unite sU) бисте în 
dile тал ascut € = putes (avorio medeea uterul aom. wa: 
Ti àc чени Dn punte plora 


Fe @ Saul тзшашис cà pate meae pre presare 


“ 


Din necesitatea de a se reduce frecarea, diametrul capul balansie- 
vulu ede s Po биле тш © did Ia eu rara danii 
ralu Cete penicolu: ruperii lui la кеші și loviturile intii 
ше ame sujus cemornicl porabil Acest 
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tratamentul termie (imbunătățirea) axului balansierului. La aceasta + 
mai adaugă și greutatea respectiv inertia destul de mare datorită masei 
mari а Toll oacilatoare. Din aceste motive, astăzi late lagărele pentru 
balansier sint prevăzute cu un sistem de amortizare a şocurilor, şi pre- 
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шге з lor in final de către insusi fusul şi nu de către сери balan- 

seriei 
Ceasornicele echipate cu un sistem oarecare de amortizare а şocurîlo? 
sint cuncanuts și aub denumirea de cemsormic: sliwoc În principiu un 
це! de sitem functioneaza astfel ( 69) patra de acoperire 1 se afl 
în directia axial, patra 


E ба келші poate së se deplaseze 

2 f portiunea 2 a (шшш, care este 
mai rezistentă decit сери, we va lovi de partea fixi. În геме nu 
xasta șocuri laterale sau axiale, ci ele au o directie oarecare. Fle însă 
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n Elvetia au fost construite diferite sisteme de amortizare a кешіі- 
ex. Joca-bloc, Pase-choc, КИ, Chic heat, Monorex ste, În figura 70 
е reprezentan sistemul Tncacbloc În care piatra cu gaură și piatra, de 
"operire sint montate Intr-o иеа 1 care slunec ре о portiune conică 2, 
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eati кешеге ір care v introduce capătul intra À arto: «pal 
Nose naeh cu un yit 

In ure 71,0 mie reprezentată o гой ехесуаш core Gaure 
үм J oste In imediata apropiere а crestături, AMI mat mult 
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De кета, Фида е est ери cu patul dintre doub spirt O, în 
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Fixarea capătul! de are 1л rola trebuie făcut cu ment pentru ca 
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erau, 
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әл alpara. Pitonu este бла: de сіңсе in puntea balansierului, fie prin 
presare, бе ru parab Iaea! dscê intră în orificiul respechiv co jor în 
gara 35 int reprezentat tre forme mai frecvent ulilizate pentru plan 


potrivite. În figura 76 sin: reprezentate o бизге corectă gi citeva 
incorecte. 
<. Compasul de reglare. Pentru а f potiblà modificarea ușoară а. 

амы active a arcului spiral, si In acest fel а perioadei de oscilație, pe 
Puntea balansierulu în Jurul placotei de acoperire este montat compasul 


„le arcului spiral se fixează cu puturi de formă și dimensiuni 
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uma sp a акыш pr care are forma саа, 
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ret A, pru меш Wari pt бе, Tb) ente рттык 
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La dispozitivul din figura T, c indicatorul poate îi deplasat cu aju- 
tend Gat 9 pe cr өн great idend compas de citre 
ami 

"Trebuie sublniat Inch o бий că le cemsornicele de precizie (pentru 
observaiosre) reglarea foni se execută prin modificarea momentului de 
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CAPITOLUL VII 
MECANISMUL INDICATOR 


Mecanismul indicator ене formal dir. parica de angrenaj care. prin 
Intermedi! indicaoarelor Și cadrantloi, inregistreazà numdrul de wi 
lati ale ралат. Legătura dintre mecanism) de transmise yi me 
метш! indicatosrelor sebu realizala printr-un cuplat мей (cu 


Ta crasorniceie de uz generat cadranul cate imparis in douăsprezece 
părti (ere). Asie Intre aatitorul minutar şi cel crar trebuie si existe 
în raport de 121. Numarul de dint ai pimiomulu! pla. roti sehim- 
Мот, pinionului schimbător şi ro orare folent & lo dat în labida 
38 din Volumul peniru өлігі 

Та сөмегіісік de айа precizie, pentry obeervalaarele de ump 
cadranul we 24 de diviziuni pentru 2i h În acest car raportu ue 
raise va de 24 1 

a Cuplajul elastie. Se cunose mal multe saluri de realizare o cupla- 
juli last: dar loate se bazeazs pe realizarea unu! cuplaj prin frecare, 

obicei pe axul minutar prelungit 

Ta figura 70 este reprezentat onv-numjiil siem cu sift ішін 
Pintenul centra, vespeciv axul minutar 2 esle Pvt M реш =. eee 
un gelt: numit Wi Indicator 1 denas poar:ă indieacorul minutar. Pe 
acest Mift ete Йә: prin presare piriona pirar. Сараји) prin түшт 
апо realizat inire pinlonul minutar paariti st її! irdcalor. Ta жек 
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Sisi башпы) 2. Fava райм ple cic pă cue depre 
realizată pe suprafaţa exterioară, practicatà in scopo! sublierii peretelui. 


cre, în acc les se бөттеші În interior o proeminentă 3 care ча 
Poe stare, ace ve s алш minutar 2 Prin астана frecare ее 
trec Pe PEU du. Pe кета pusomulu girar se йад aridum 
Tura а эшти. эге 2 cie mun. ус buc тий OFA т 

mc f Cum cie em ссыт pe cure e pal A 
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ele au Tost prinse jur imprejur într-un inel subtire de alamă 
platină prin presare, find pozitionat de către un gf. Cadranele easar- 


iter 3, 

entro а face posibilă citirea orei pe Intuneric, se folosesc substante 
luminofore radioactive. О айд soluție aplicatà in acest зсор, care а devenit 
posibila recent prin fabricarea unor acumulatoare foarte mici constă în 
Vina canu! cu ajutorul unui erue eine mental ecu 
sub inelul geamului сөге se aprinde prin apăsarea pe um buton lateral, 
tare inchide contactul circuitulu electric 

с. Indieatoarele. Cescornicele de агл au de obicei trel indicatoare și 
anume: orar, minutar Și secundar. indicatoarele sint executate din benzi 
metalice subtiri de otel sau alamă st au forme foarte variate 

“Astazi indicatoarele ve caracterizează prin forme geometrice simple și 
aint obtinute prin piantare (fig. 42,0, D). In trecut ele au fos! executate 
manual i au ost mult mal complicate са formă (fi 82,0) (arbtitoare 
ouis XV) În prezent se intilnesc multe indicatoare cu ferestre mici de 
forma corelata cu ferme exterieară a acestora (hg. 82,0. În această 
fereastră esto fixat vopseaua prevăzută cu substante radioactive lumine 
fore pentru а permite citirea orei pe intuneric. 
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Indicaloarele secundare (fip 82.6) pot fi de două feluri: indicator 
secundar. mje, utilizat Ja ceasornice prevăzute cu o i separată 
mc peniru secunde М Indicator secundar mare fet сонеті co 
secundar central la, care Impărțirea orară și а minuielor servețe şi la 
Citirea secundelor. Toate indicatoarele sint montate pe axtie, respectiv 
bucşele corespunzitoare, prin presare. 
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CAPITOLUL ҮШ 
SCHELETUL MECANISMULUI DE CEASORNIC 
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în figura i, e aranjarea podurilor ese aproximativ ratată. In fi 
gura 16, d eme reprerentatá situatia În care toate axele. execptinu roata 
corê i апае кіл: sciat» sub un singur pod care acoperă circa ЗА 
біп suprafata mcam ew 

Fipurlle 83, € |. 0 А reprend бирон de poduri folosite: la me- 
canism de crasirm/ce бс Inema dmebità de eva circulari 
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CAPITOLUL. IX 


CARCASA CFASORNICELOR 


qu AIP CEE уныш. масы. ire cared care az 
теак de рғы, umeyeel ci. În aceiasi тир carcasa ofera pesibditaice 
tici unor forme Varul М мәе dc ксати deiemimate de 
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T figura W езі териш: v 
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Micanisml unii ceasornic de mină pestes ra ене de мегі 
ко ST їл бален те 30 тл, tat аиы десін 
NOU берема шан De uechie сите sa баш с bandă mete 

poală, Tele тшт serveue ta fara стазата pe rat (UE. 4) 

A a dr de тегтн de ай pentru Ыгы, cl pentr femel 

реши ты тшу. u дт аман ғаты ФЕ 10-18 mm 

Ta 
s Prices de dimension id. cunc g eri іштей de cut 
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Seat co ағалы бп tata сайган 5 10 dreptul axului remontor este 
pit кусты constă din capul 6 t gil 7 și bua €. Capul etrerului 
arii verga 9 Сарке, precum s inelul port geam, sint fate de obi 
Кра balama panier care permite o deschidere ușoară 
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INTREDARI MECAPITULATIV 


1 Care este гом areae 

È Din ее parë se compune сата dn чамии de binar? Dar 
ба crie de mină 

3 Care ant materialele iate pentr сатам”. 

4 Ce steme e far а hel rela м сике 


CAPITOLUL X: 


DEMONTAREA ȘI CURATIREA CEASURILOR 
DE BUZUNAR ȘI DE MINA 


1. Demantarea 


2. Deficiențe exterioare. ich inaite de o “елпек a demontarea (et 
нса саканы) зе pot ronsiata o vere de delikale ram рет! aec 
ares Чын imagini мырга erar de reparti pct. Anil se XZ 
verla dia al mer та cre Burst (PIEPER in ста, dui 
cana nu are o ball тый rea mare sau dct 5 
es e ru ca ct 
enlnvare se Ya tree coroana axului remontar pe porti de re- 
gare s ndicatoarclo- Cu aceasta ocazie se ponte rin бий opta 


pe pozitia de reglare а indicatosrelor sc face ușor, fii нере! și dacă 
ZI mentine accasta cuplare și in timpul гош} coroanei. De asemenea se 
Та costata daci cuplaju| сс fnctiune амата o frecare corespunzătoare, 
ка idicitarele se wang între eic său ating peamul van cadranul. În 
(раза ch indratorul muta in timpul relabe! se stanteizd intr-a 
part mai mh де cadran, apropiindu-se în parem ори, se posi trage 
Tünciura ză teava puja) minuar sau pinionwi plira- snt ауелі» In- 
carat 

La crust verificare se va observa de asemenea dari carta eite 
melê Забти dc biot, dară pamm este incl bun sau prvainli muli 
дасып sau chiar crăpături s dacă este fixat suficient de Dine is rama 
Tw dara гата est bune fixata pe partea ceniral а сактае 

Acces au fest doar unele indicat obiervárlie pot fi mal detaliate 


дері une căci Gegahii реагосах In aost soap їп capac м. prin паш. 
"dvo lui capacul se va desprinse. Se very баа: тоа omiiia du 
linge marginea carcasei, «инна monta: atinge cumva podul balimvirri- 
ni Sau pitam! (outucui) аго spiral o были acestui nu apad 
Copa pe «тч! эмт minutae provocind Іріген асн 

Ta ocasormocie chigntile adie la aicea la care carcasa сше aiit- 
Luita din tre Marap se Va indepar-a scum rama POMBULUI În mad tard. 
Vt ca М în cazul сарам бін pate Aici sc мелік: montarea іші». 
Ошодо, dulenta Sire indicmoare, ns 
esa între сатав у. cadran, dach ca- 
тиш су. fiv curet și spur, dach ыда 
rator аз таса de margina găuri da 
iran, dată cadranul сы niomat кепи 
ш сие deplasa: intr-o parie, deiu nc + zu 
КЕГЕ 
vents, wc детей indicata i» Канае pensete speciale peur, 
шаат În curtunuare se беи gurubu) care fisezá axul rempnlor 
se оше asul din mezamis Apo se wc yurburi care лыш me: 
Аалаты сығам w ке кейіс пами din carca. Acum se ізетті 
"laci. există рїг rapie, compas. de zeglare nu ee depiasrazà prea Wes, 
тада оказа, are o bătaie reală sau axiala Inadmibii, Бс: 06 
acoperire este fixată cret 
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Se trece 1а «lăbirea arcului mator. [n acest scop coroana se va ține 
cu degeiele minii drepte, iar cu ajutorul unei pensete ținute 
singă se scoate clichetul din dinții roi casetei. Dedtinderes arcului se 
Tenlizeaza prin rotirea lentă a Coroanei in sens contrar amir, astfel in- 
Ct arcul să nu se destindê instantaneu. Fate recomandabil са arcul să mai 
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itae V шгарш lanerat cre (ле tuti (ieu) arci 
Тиги mona эе у моне arci spl din сна сопрышы de тейит. 
елга ca датата муш, spiral. după demontarea 

e коме ахы amen de demones roia эге арі 
Fal impreună c ата spiral ve pun In бетиди pentru curatire 
etica we va demon luca E acoperire 8 не intrdore te in ben 
pon 

"Se demonten podul furkancirh impreună cu eril e v v tre 
que de мешит în Беца 

Acum e poate executa un control preliminar al angrenajelor. In cazut 
in cite e nimi c от arena nd суол corect бірі eman 
Lares мина pete de тө с ya wila алаға: De pe para caro 
mult” беп roata оғын Toata тав S атто 
рой au podunie dn Tunes de Uu ceertcll rodlar паат 
Ve vane W зе indue gi ente rog ta Weir La hie din 
inu se demonteaza placuta opere литий demontarea re cus 
tl care сис maria pe partea ita a а mate W anta parium 
Sri wal. Та contes аса puris se va prea c тым, de 
rece de le оп urtbul e рисин cu Bet vig i e lae 
Bret mate ini e ешт de tide deni 1 se poate Rp 
tipu 

La demontarea cael se va apia, de exemplu, cu mineral de lemn 
s portei cpu акшы mi ipee риси бао сыз Та кн di 
canalul lgajra) cce! Оташ oaia сар interior al x 
A pe gara ax perinde prin aceast scoaterea алыш molor 
mente aru. Ar ai d cue il arii = pide 
рга interioară cu peseta si эе көше правы an 
Es instantanee a acil din сип. Se vor tole eie pee deo 
ontate In tensile eu exceptia arl motor, care e атр drar cu 
rp шыбай eu benc. 

La dementare, mecanismul ve fi ayera! радан) pe un saport de 
marine palat prince cele mal bun? super pens montare 92 
Siege Calibre, trebuie топчета былым de cie е Jenn Tera 
in 69 uei i. a 

Platina W podurile eessornicalor od acoperite pe cale galvanic cu 
aur, argint, nichel et: vor Ü atinse си pl т Peel риги a ni je 
proven agirieturi, Se va cula atingerea lor cu mins дешет ышы ar 
pica м apara pete care bune aspect 

Suruburile ind dieit ca ford, dimensiuni, filet luagime, pen- 
Vu аз eva Incurearea or tn mpi малый, эе recomanda apices 
Jr fira numi ordine, sau Ghia ре us suport pad eu Мени plut 


т 


% НЕ 


! 


scite e ies portus mundam. Fare سا‎ prin ir 
тале prin taierea pert e pes rar 
Кшз dk aoe sau pie find Bevin din nou cone 

Dec ише să te prindă o ples cu mina, aceasta se fare totdeauna 
cu hirtie de mite poniru a se evita conari direct ab degetelor cu 
pen 

"Perle intrebuintate la сиге trebue så fie din cind in cind spălate 

de 


Deoarece erta formas о pat de el care pote datruge supere 
pica e i wes ril сй ыт imine 1 ик (ше: 
тич. Duct Catre реп se fae in Daca ғ шр ойыш 
„prin perierca pe un os. 
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mal bun. De wee e rrcomand са piesele fare mardar id he cuit 
© жены мш, In aret scop preste ar Ñ ingrate ре un ir sau pe ç 
Stă шіге yi sc mentin timp де 10-20 min în est soie ра 
otet se cite In ap cula care 1а rindul ei эе îndepărta 
рита in spirt entro uscarea plor se recomanda тшн pun fla 
Теа парер, ci mai пиш uscarea си ser eaid 

în ch un caz nu se admite curren pirtilor acoperite cx lac in 
зом! de pus. Pentru acestea тшеп ori mi bun Qe curre өмі 


va ME Pra re mutare (o e ud e vor, ей iese 
Жип, ele se vr cunda a ee. 30 Ране Ч de pire 
Arcul molor, după ce a fat ers cu dipl eu beni, ve 
cu orga eu ule naa ind, e ° өлі з 
In ultimul timp pentru, «темекіге portabile эс iese 
101 mal mult masim Ge curat 1л anie mayni ple sint atate 
тї соф specie separat piesele mal mtb Ñ 
le mai mani W mat grele. Aceite corr de cei d 
în solui de spare unde se reuse iar mi сіп арша 
Dus 


š 
! 
t 
85 


Permanent im stare curată prin distilare. се de 
scare cu aer cald. Avantajul deosebit al acestor magni constă în faptul 
gî elimină munca de curățire cu аренде de lern Jar piesele pot fi 
late aşa cum se scot din mașină. 


Mecanismul remonter өне upas în sobei destul de ntm 

homs Tuis plats S cie лет atau GON w pinioane) se 

Ca do i ca de aa i акш remonter, 

Ты eye Ы сең лими sint: pa comanda 

с=з дн ткала rj dile rum ph 

SOS atus opa fe aproape tot ai cer qii vede 
pr S em кык vet ir în wol 


i 
| 
! 
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тє %4 Commana le акш remonta 


coroanei să se faci în sensul ingurut "pare репсойш deyo 
Pubării coroanei, Acest pericol "амаг 


a шал axului remontor (lg. 96,4). 
. În care trecerea pe porita de reglare a 

indicatoarelor nu se face pri i ris coroane montate 
prin presare pe o parte pltratà a iului тетен. trebuie să бе 
mai sigură cu 


م ت ہے کا یتوھ بیت ت mea‏ 
ТЕЗ‏ 
BT Bu ae СП‏ 


live asupra armarl! семектісшіш. Саша 
Га tert men ront ibi iuti în exuta 


tius Й е Saya à тона de tamem 1 cupă о pori 
на био! шаш umăr 2 al ахшы reenter 2 pres тіс. CE urmare 
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uri 
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та и рите a me 


Pie m дирин шшш remaster 


асам ap apar uzuri la pleni песие 4 şi la rosta intermediară S: 

lua tribu сүрінді inicie паара a amd герин аа 

kapa elemantetee чай дед 
Jr re P see meist кейі ca ты meta d suma 

avi remontar 1 Pria sunu 

о Acest cani va eva o me Corea си dame pret Cind 
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i 
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+ măi, ce mig pie Get еш remonter 04; 4%) 
{рей сс шын бит d cu г re ien БЫ Y 
Panen син, аг or 3 intră în cual din а remontar. Surib A 
Т s ma tragă гума pr Білігі decree ar ff pent rotirea 
H млр Ain жары ене buna nd prese davanti сі 
21 


re w Cana кы кемік. 13] 
în figure 99, a este reprezentată forma corecti а сатаа din әді 
amonte 19 а locului phia 2 lar in бриз Mi, , forma incorectă 


mensili. Daca acest ax aste rapt se va misura Шит сой 
BI precizie dt mal mare În саг in care acest ax де perdit f 
Tee une trebuie ajutată pentru piesele ce se montara py met ах 


EB ED 


тє ме. Сеит ai romanter, 


— ordines de operati indies In fgura 100, Panele e БУ 
Sint următoarele 
a) siranjirea semifabricatuiul; 
b sirunjrea рїгї care va intra in Interiorul areae: 
9) strunjrea бершы scurt; 
3) strunjren umarulu: pentru pinionul remontor; 
29 irunirea гери pentru prtnul alunecări 
pitică sau frezare părti pirate: 
D sirunbirea canalului pentru asigurarea акш; 
5) wiranjirea yumdtiti exterioare: 
1) strunjrea părti din ax unde we va execut eu; 
3) füetarca рату pentru coroană 


canem. în figura 101 este representa un ax remonter cu coroana %. 

e Боје și pinioanele mecanismului remontor. Deși rojile mecanis- 
тшш remontor nu reprezintă elemente care să influenteze direct asupra 
funcționării ansamblului format de mecanismul motor, mecanismul de 


к 
т plicol олбой) 3 sl incit roata e эмт УГ 
рема бөлі) ш м aprope dc 


ai arestul pinson nu pot fi reparati dacă prezintă o uzură 
prea mare, insă de multe ori pinionul uzat mal poate f folosit dacă se 
(Бедер vechiu! ax remonter (pe care pinienul are un joc prea mare) 


һе ori la această roată se гире шт sau 
dinu, Dacă nu există o piesă de schimb se Inlocuiec 


T. mal face intr plan parale! cu puntea (podut) ceti 
"Diar perii ca angrenarea ce rola de итине d n Í pe 
inti une той alumecind ре © өтініш зот dedesubt tau dekai- 


š 

Н 
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5) Hoata de reglare а indicatoarelor, n general, nu prezintă necesi- 
tatea unor reparaţii благах ea tranemite memene mich, determinate de 


CAPITOLUL хи 
REPARAREA MECANISMULUI MOTOR 


Momentul motor dezvoltat de эге este relativ mic. Dacă din valoarea 
acestui moment se mai pierde prin intepenirea arcului 
Tarea incorectă (cu Joc prea mare sau pres mic) а caset 


i 
i 
% 


cale n cei fe. Avi motor rentă ә регі, ret мш sută 
prin Inpurubaren unul stift) de care se 
prevazut cu un orificiu dreptunghiular. Acest 


ч» áin ormie аме in gue Tena P Pin Vară кеши e 
var de api de rc i apud ө атат mal “ew 
Cog "9: ти 

ї бриз 104 ee reprezentat preces! tehnologie de 
celt up ae ar" Capitul modi ix 
IS пка une pi c эри se indoaie n шты 
км. Se continua Ire им 1a ojo v e ree 
Жыш cu wa c, ішгебіінді in presi nre are 
capitu ыт ç өш buc de an Se міндегі 
Tri iere си fecti sau prin pr енш din capta 
Tut ше Ins inina 2 pene forte кшт de 
b. Lie тее ce 

Ж сий und мен sa ewe е рита de o1 
ine? ЭВ din quema cea ve араса la capte 

tea sub paries dela 
тыме 
кыт: 
= 


pentru 


Dacă s-a rupt o portiune foarte scurtă, arcul vechi poate 
1i folosit Qin nou cu conditia са capătul si fie executat 
in conformitate cu cele arătate mal sus. Dacă arcul tre- 

buie Inlocut gi se dispune de arcuri de rererv pentru marca și calibrul 

respectiv, problema se poate rezolva foarte simplu 

In ipoteza ck nu se cunosc dimensiunile arcului, acestea vor trebui 
determinate folosindu-se relate indicate le capitolul II, 2 „Legile case- 
tei. În orice caz itimea arcului trebuie à fie cu 0.1 mm mal mici dedi 
distanța dintre fundul casetei și capac. Grosimea arcului se stabieie in 
functie de diametrul casetei, conform relatiilor (1), iar lungimea arcului 


а. Axul motor, Delectiunea specifică este o gheară uzată. La inlocuire, 
se чё Bisa un УШ de otel in axul motor prin presare sau îngurubare iar 
Supă aceasta prin pilire se dà forma necesară gheare 


CAPITOLUL хт 
REPARAREA MECANISMULUI DE TRANSMISIE 


Repararea tunurilor, inlocuirea cepurilor rupte gi repararea lagàreior 
metalice. care au fost tratate In Volumul 1 pentru ani Îi TL 1а capitolul 
Repararea ceasornicelar pendul. au perfecti aplicabilitate și la crasorni- 
ele portabile, singura deosebire constină In dimensiunile mult mai re- 
"dote 1п cadrul acestui capitol mu se revine aupra lor, ci w insistă mai 
ТШ aupra problemalar spei ae стоп de buzunar Și de 


1, Lagărul eu уша 


La pietrele montate prin bordurare, piatra este fixat datorită unut 
ягы (margini) sublire тїтїн! (bordura) peste piară, Sistemul elvetian 
e taracierzează prin bordurarea din exterior, абса piatra este sprijinită 
din partea interioară (partea fusului). În ace fel piara privià din exte- 
ior apare foarte aspectuoasà și mare. În figura 106,6 fumitates din 
Greapta prezintă situatia după bordurare, lar cea din stinga situatia ina- 
inie де Босат. Пата acestui sistem, art în өлсе ch | Ir- 
locuirea ше pielre sparte cu una nouă care diteri eventual ca grosime 
de prima зе va produce inevitabil o modificare a jocului axial. Astfel, de 
exemplo, dacă noua piatră este mai groasă бесі ora înlocultă, jocul axial 
ae reduce sau ве anulează În întregime, 


O aplicare larg Ja montaren pitelo In stan o are sistemul englez. 
hem ене зешш rtv 


pietre. 
prar 


m ah 
Yema (Putzholz). - 

"enira pietre nebombate, lam! poate fi comiderat terminat. În 
„par P re bru ete reir esi jd pria ata 


Бн consed te poi ma tid 


— sdi tort, аай ia, ve saiba planê a sirunguk gi se centros lagirul minutar. Pentri кемі 
Дз! дна auvire деште arat эе рше Pape, dar A аии к recomanda шиша аш Жік” акти ds leten N "u к Мі, 
FEE ului de entrare din pápuga mobilă, deoarece acesta ar putea det = 
ror deri eirca bordure i Пет Sa su mena, омет атыз pt da 


i 


КЕ virful U n жн capătul liber amplilică excentricitatea astfel incit centrarea se poate face 
позн at pe VERI мінеген сез жетімі ra dn Ed 
аена нии Аичи dn кой ылды Gue) de Jason se poste Solont, co sues M o ЦИ 
ШС „execut conică aluminiu. Prin aplicarea unor lovituri ușoare qutilizindu-se 

Р ше nj (ip. dure DoE bone e pone еш ura) e veris cnra Dec put webu al Pra 
p а ato doe ră ipie со фейс, trebuie asigurată cenirarea In felul arătat, cu precizarea 


Trdepirta о aschie mică frontal pentru a se obtine un aspect 
jatra fund fival se poate executa retezarea. Buca re 


i 
i 
8. 


Ties se wa mentine in micare de relatie, urmirindis їп continuare 
Cezara aztecă рш cind acul se wuch ȘI Плен platina 
[^] p 


: 


MISCERE ETAT Кага Bea x pati w monens рош (pamte) repere 
Ai apre cul ve fa ate degajarea poniru ca Pria efectul тебесі. NE LE ep yd 
Ibo bă гена bre (e ADS Rar mel pec роды crea à йш, ni 
ДЕ ш ш etd бим теа aa unm 

caz se reduce suprafata de sprijin sí ата destul de mică а pietrei. GESSIT RE a i 


a loce und ptr тишиме prin presare e epe Intotdeauna 
cu indere pete parie care we Карар alari d ira с xa bed 


[XE Y iri MM 

aca epa d mueren 

EC QE E pet e аа ——Ó 
Ex y Lp CD TE mecum aic LE 
în EP ETT = 


Cm e ма un өмет 


De Era tt 
EET am as ae sà niat int? 


pont îi executată i prin simplă apăsare. 


stayl cu stringere, 
Unei diferente de 0,01- 0,02 mm l Бен cel al locapului 
Montarce se efectuează cu o presi speciali pentra premat pietre (v. 
volumul peniru anii 1 p U, ti. 37) Aceasta 
micromețric (adicà cu o precizie de 001 mm) a 


2 Asigurarea perpendiculari avelor CAPITOLUL XIV 
Abaterile, e e perpendieularitate а ахи Әй de patint sas pid REPARAREA ESAPAMENTULUI 


Aint presupuse atit de mici facit nu anuiează jocul 
се enter ar арыса trecie; ati de mar! in ar putea intrerupe Rae 


bina ue rn Tr E= a cadrul acer capitol e va it separa ритат cilindru, N 
E rper NO Tcp A EE 
беч, ш бшуш ший PET Оше i ашушы сілі W сн мезі и Menit 

\ спек v cata de lant pistas тт тш а ои H su = o lac таш în биш me 
respectiv al cadranulul, şi există peri- meler identice. 
ШИГЫ ainga qamna ha шан 
vote эрги Pesta e 1. Верага capamentalsi cilindre 
E ninar. кун sea va umaq ш Ке ене, 
ишсе ішігі E риш tc permanente pe peretele Interior, repete exterior 
Hp capo] NM UE ЕСПЕ 
id ien] nent este foarte sensibil ja variata forței transmisie pină la eșapament 


socana RE EE PEE Pee 2 


Din această cază toate suprafețele active trebuie foarte fin prelucrate. 
МЧ a o creștere а fortei transmise amplitudinea опса Цог se reduce 

Dac la aplicarea unui moment suplimentar la roata minutară balar- 
sierul e va opri, atunci cilindrul și roata-eilindra trebue cercetate cu 
mută atentie. 

2. Cercetarea repausului. In primul rind trebule observat dacă din- 
tele cade sigur pe suprafata de repaus а cilindrului, dar destul de 
aproape de suoratata de Impuls. La dimensiunile reduse pe care le pre. 
"nt aconte piese această observare nu poate f făcută mici cu lups în 
icasornăcele in funehiune Dacă roata oscilatoare va fi тисә Incet cu 
mina se poate constata foarte bine pentru се unghi de rotatie dintele rotit 
xapamentului este In repaus ¥ momentul În ram începe să se mite 
"dich momentu! In care dintele trece de pe suprafata de repaus ре supr 


a trecut de 
Jui, Din aceasta pozitie se Totește acum roata eeclatoare i sensul Invers 
де va observa roata eyapamentulu! Dară aceasta se Ya pune Imediat în 
miycare, теді сй герат! езі mic, distanta dintre axul Poti сарат 
ulul gl ино este mare | dintele a canit diee at forte aproape de 
suprafata de impuls Pentru un repaus corect este necesar ca roata екі: 
nipare tà оома i rot In sens invers cu lungimea unul dinte, măsurată 
pe circumferinta roti oscllatoaee. Dacă repaussl est prea mare Insemnà 
EA distanta dintre roata Ptapamentului și cilindru exte pera тісі — opa 
mentul este realul prea adine, 

O modificare n distantei dintro roata esapamentului și cilindru. a 
sdincimii de pătrundere а esapamentului, este роны a majoritatea eea- 


Sornicelor: puntea interioară w poata deplasa și o dată rv сэ și punten 
uperloari fixatî de eva inferiori. Desigur cà puntea inferioară find 
oritonatà si cu ştifturi, lecanurile pentru acestea ver trebui alungite 
directi deplasarii 


"b. Osellaia suplimentară. La studiul esapamentulul eilindru =s arð 
tat că elongati trebuie limitata la 180”, айса într do impulsi balan- 
Чеги! va parcurge un unghi maxim de 967 (IMF sub эсле Impuisuhr 
N 100: revenire de In elomgotia maximă is pozitia mode] Dacă қайы" 
din roata oxilatoare și ce! din partea cilindrului nu asigură această limi- 
tare, casornicul se va opri. 

"Dach sutul din roata oscilatoare pu va ocupa locul potrivit, fiind 
deplasat intr-o directe, remedierea deficientes sc obtine prin. 

— scoaterea cilindrului și rotirea roli oscilataare in sensul necesar 
ща de buzele cilindrului, urmata de montarea roti ecialoare pe cilindru 
їп această porie: 

— rotirea roll oscilataare pe butucul de alamă, ахы! fiind fixat în 
муа elastică a туо: 

— montarea stiftului de oprire in noul loc de pe roata oseflatoare 

“Trebuie să se verifice totdeauna dacă stiftul de pe roata oscilatoare 
are o lungime suficient de mare deoarece, in cas contrar, ext pericolul 
ca venind în contact cu süfrul fix dum partes de sustinere s cilindri, 
Care este rotunjit la capăt, sê se produci o intepenie, respectiv e blocare 
a balansierului La cea mai mich mişcare псе hiacare poate să dispari, 


га 


sti incit ecasornicul va avea dilereni de mers, lar couza pete fi 
foarte greu stab н бесік. Pentru а Ü sus wc recomandă ca 
ftu mate din ponte cilindruiui să бе piat (Fa rotunjit) (ig 109) 
€ Pasajul & mata erpamentulu, Acea tena а Pere €, 
жейтіш are drept op si permità масата rot сарыш chiar 
deck aceasta careat ок си o elongate mare (I nore Pasa) Și 
тоша csapsmentili trebuie så existe ил дос in ambele 

Pe шт ms art vow q ie шшш ий in там бера 

a а cilindrului in sens opus fata de axul 

тй барале. Deoarece rosta egopsmentulut are 

de obicei ө btale fruntali эс recomanda a se controla 


decis mici observare ja trecerea prin pasaj. Dacă însă 
pianul roți apacrentului nu ste perpendicular pe ах, 
se impune corecarea perii inciate a гой. 
та wo umus O daid Cu atesta ac ponie modifica Vi оома 
mae de pătrundere a epapamentalol Dacă in schimb numal. 
duya dili prezintă bataie tonală, айка из din plas 
nul general al гөш, aceia se vor indrtpla pe шой cu un. 
тошу. Dini roli esapumentulul trebue ы Dr шатыр att ja, panta 
ascuţită di: 9 pe тырғанда de impui. Data paria асц ete 
ind о ronje а тиш, ea se va Car prin 
йынш, їлм din pariea interioară De asemenea 
Pu va f aunas la operate de reparare deoarece prin acsi 
fica diametrul exterior al roi etapumentiu. ч 
Avind în vedere fapui са la esapumenti cilindru 
өкі (Шаш нді egapamontului şi cilindru), 
magnetice se manifestă deosebit de puternic. Dun cess 
mandê о demagnelizare a sculelor ішіме de a se 
Tras Epapara pure ойыны e жш 


жемі seurt se scoate uyar, În cue ce urm 
кошеге а tamponului lung, În prumul rind 
butucul roti oscilatoare (lig. 110,4). Butucul 


[^ эши кей Sr a! 
Жаша эс шешене un poanson gurit 
ceva mai mic decit diametrul Ке 
ps 


Tn scopul slăbirii tringeri dintre cilindru și tampan, se va proceda. 

a ыйытта дапа (BE. 11, B). Сааты find culcat pe o suprafată 
metalică netedà, pe el se Pune un poersom putin conca N oe "нава 
"liar picta tn in um evt de merit mid Pe 
aceasta cilindru ve maza Inir- pid 

T eu un mdr care à permita илтте tampan (i. 110,0) Рон. 


na 110 Deere шты din tnde 


копш cu care se lovește tamponul din pasajului are o formă spe- 
ӘДЕ pri us e oct сї дали] ma бе det dac Iter 
Ep 

"oci тры, dup ee a fert орин ct о sumià portiune lere 
sek АН poe ree a rund copus 
Í din vc троп. pride i bct iic а аличон тиры 
dri f ct core tampon! e vue compie т N va envi 
б Tampu mes de dme W angin verepmtoen. Petra mone 
tare эе Va Mia un pnm бе tampon ТИЗ гер б, TI d cre 
intra în indi o drop ocup se imahe in pure 
pita vw ava pe umi мы i Papară Postani, de 
dor, montat Pa ule upra ier d is x. та pr tiim 
arul pe noul tampan In fru 110. “sis repetat anas cindri 
ўа э butucul тай aut Là cd ec menia. tiui ы ae 
ele pes creda itu nca rut d «iin (apud 
i'n ot не cerner wl mar none d бе pe 
ча perpendicular pe ls cc une baee cinaran. Dedi pr- 
Ha vifu lator ew este va pori, e гон rara din un 
ОШ roll ramane V we жылы риш aeta іш de bunele ei 
pu 

© Tolorires шейт. Cilindru nd foarte mult sibit în pres 
neo fpes el este бе de seal woe rupe demit de dr im 
Кш en LA locus ы ee йиш, л ede алата 
шешшу de În cilindrai veni darts lungimea рй la pam] i 
directam cru la sunl de protine 

area alte mă asa 

mcs 

Seara tunpoanélo se face conform celor arce mai sue. 


тага ca Inainte де a se cerceta. 


propriu-zis să е observate 
urat 


agli eb stifturile limitatoare nu pot fi potrivite intr-un mod arbitrar falê 
Wt релені Hottettor pentru pozitia lor est intrarea corectă a paletei 
Ж арш In zona coarnelor. Ceasoenicele de calitate superioară sint 
capat cu ушш! Шайаімае exeentrior care, prin rotire, pot ti reglate. 
{сме белігі yutturile Bmitatoare, dack sint subtiri, зе pot Inóoi la 
ne Aost procedeu іі nt e тта cere saprata 4 mni 


® fordi-ancorā se modifică yi Umitarea. In anumite Conditi, yifturior 
ui ae poate aplica о Indoire dubla. Dacă lunitarea se realizeaz8 prin 
eal platina (previmità cu degajâri corespunzătoare) în cazul în care 
н nevoie de Indepürtaren de material, астана se realizeaza cu um cutit 
Saw cu о ака mică; în loc de sddugire, cu ajutorul unei dalti aplica 
în о danti de margine, se impinge materialul inspre furca-ancorî. 
Sufturile limitataare, ca și zonele de contact cu acestea de pe furca-an- 
ord, nu au vole să prezinte prad si Uebuie bine curte, altfel ancora 
ge e ipe de ur Pura anon төне singur e nem, 
bui id se mile liber de la un wi ia altul deci mecanismul ac 


тікі. 
ч. Seobitura tarii. Paleta de impuls sau iul trebuie 38 aibi un 
joc foaie mic (numai at ca &à Пе liber) în scobitura fure 
tura este prea lată, prin Inlocuirea paletei de impuls cu una ceva mal 
mare, situatia posté Ñ adusă la normal. Cu o aurită gri 
pare se poale micyora seobitura furci prin Indoirea coarnelor (prin apli- 
sarea unor lovituri de intensitate foarte mich în imediata C] 
începutul scobituri. Dacă furca este de otel, coarnele poi 
prin stringerea intr-o menghina de mină urmată de o revenire la culos- 
fra albastră 

Suprafata scobituri (in special suprafețele laterale) trebuie să ie 
foarte matede, Aceste supratețe ve lusirulesc cu ajuterul anei lame de 
olci (de exemplu, o bucată de arc de de 
itin dat de ee (ig. 112, Cu c өші de and ° 
lustruire foarte bună W, chiar maí mult, suprafaţa obținută poate fi chiar 
bombatê, ceea ce reduce şi mai mult frecarea 

Această lustruire esto necesară Și atunci cind ceazornicul а functionat 
foarte mult timp si pe suprafețele laterale apar mici scobituri in uma 
Toviturilar се е {vesc la transmiterea impulsurilor. 


| 


Un virf de siguranță prea scurt se poate lungi prin intindere pe o 
nicovală planê, respectiv inire două posmsoane inferior (aie 


зе poate paleta 

“ш ее de alamă inspre locaș sau cu o tipi de alamă în sens invers 
Dacă selarul este Imbitrinit și nu mai fixează suficient de bine ріні 
In ancoră, se recomandă nlăturarea lui completa și Шаға paletei cu 
mine пош. Pentru 0 dozare corectă a cantităţi de pelac (acesta по are 
vele să acopere suprafețele active bere ale paletei) este bine ca ei să Ii 
tra în prin 


Ë 
| 
i 
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Canitatea topită este эшет de mare. 

La orice reparatie a ceasornicului e recomandă så se controleze dacă 
paletele sint bine fixate (rigid) deoarece de multe ori este necesară o 
пош fixare a acestora cu pelac- 

Dacă ancora este de tip vechi cu palete invizibile, бесі paletele nu 


una nouă este singura soluție recomandabilā deoarece corectarea formei 
dinţilor nu ponte П facutà cu precizie. 


К 
10 Care este cina de modificare a рады в бе inta э pale- 
ps 


"Id spat Arte opera se caută 
LAT? poni w nu тенш, expla pl 
me er быты an ax a n ери 
"ari amas pei sariaren гой pe EID 

5 т днн prin erri 


тота e ma mare went. la montare ТИШ pe axul poo, iata 
Cris ch Cete тай W rcntal ama de mare și intrarea 
CUTY e te m шу velum mare de muncă, раните toi 


în ambele cazuri suttu! poste fi fixat în suport sau ținut în mină: 
senis "tt обата pret š алімі ebu à s 
aaa беа rerne masa mule інісін Ya figura, 1H. ar 
Жалы (та t тта mai chama Kerprciarea aca merui 
CET ыйсы ta ары гесе cu тутотег gi 1a nevoie prn 


p 
rice de rene a акшы йо ine Мі ee idea In 
tee ПЕ cor operator la eră шіл ver esle în prin 
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pilnie. La strunjire cepurile pot avea un adaos pentru suprainisare de 
maximum 001 mm. 

material pentru axul balansierului se va alege totdeauna un 
el de îmbunătățire cu un continut de carbon de cirea 1, deoarece 
Мен ax геше supus tratamentului termic de cilire-revenirê. 


жегін Azul lateral Pa 1: иаша asia tanarul 


lagi 

constructie deosebità tocmai im scopul reducerii la minimum a reci 
Astfel la poziţia orizontală a cessornicului, Intre сер și piatra de aco- 
perire se realizează un contact aproape punctiform Pentru a nu exista 
diferente mari de frecare in diferite porii se impune pe de о parie 
un diametru al cepului cit mal mic, iar pe de altà parte o rază de rotun- 
dire a cepului destul de mare. Partea cilndrica a cepului trebuie să srá- 


be sapit piatza cu gaură, teen cz contrar, e a n foy 
mue neces as putea ы se 

îi min "rangos portum, cider э сери ve va veria с 
Pre messi pem эшта ище piere de acoperire. Dach axul 
Trier sub aciunea теш propri. poste ira шы adine în 


i 
i 


— qi Montarea r m 
ке = Бе ae a — e 


—— 

pe cum ic один аша e et ДЫ 

кези ra a 
ia a i 


de mu este bine fixată, ea se va fixa cu ajutorul 
unei Duct miei de sci pată deasupra pietre, inchlzindu-se placuta de 
opere pina la topirea sacul 

O айа solute const în indepârtarea prin 
material de pe suprafata plăcuței care poartă piatra de acoperire. Іп nici 
Ма саг та ене permis эй se folosească praf de hirtie abrazivă (smirghel, 
intrarii semis atacă intr-o măsură oarecare și suprafata pietrei, Daci 
și după aceste operatii se conatată cà серые sint prea ecurte, ele trebuie 

strunjirea umerilor. 


în 
opi ee ve verificat setarea corectă, deci pozitia rigidă a гош 
Peri we mcr T imasta RM inut Se eee 


з 
i 


Па rotile oxdiatcare simple, neseciomale se recomandă 
fixarea cu yelac а roli ре salba planê 61 strunjirea centri- 
uri. “Aceasta. mărind diametru! se impune 


prccina de functionare Asttel dacă axul balansieruiui are 


pe in cupe. Жараны Ерина ді сс 


PTT SM egal сі mero. Influenta. neechilrirh este maxim U 
ишш» а тин рода олш a axulul balansierulul. 
2 "Рона considerată normală dieză la diferitele tipari 


e ceasornice. La ceaserniecie de buzunar se consideră 
poritla principală poziția cu „coroana sus" pe cind la cele de mind pozitia 
„coroana! jor. Аста diferente insă mu sint hotăriaare Intruelt 
ашай se cere a functionare corectă în toate рөгіШіс әдісі o echilibrare 
perfecti a halansierulul 
Prin echilibrarea balansierului зе Intelege cchillbrarea ansamblulut 
roată ocilatoure, ах. rola arcului spiral i rola dublă. Avindusee insă In 
Vedere dimensiunile miei ale ultimelor elemente, echilibrarea ansamblului 
te drterminatā in final de roata oneilatoare 
In inele producătoare moderne зе execută o echilibrare dinamică a 
balansierului cu ajutorul unor aparate electronice moderne. La reparatii, 
sentarse. pm 


În anumite 


i 
| 
i 
i 


mică de rotatie. Dacă după ча tmp aceas- 
ta începe să execute о mişcare oecilaarie 


în ni alert pone e nas e Ve 
2. Arcul spiral 
e py Ep мше toane 
Exact fre ihe cd 
тей аы к а чы Aaa далы e mea райца 
lăsa pe ea urmele 2 


pian care trebuie să Ше totodată paralel co pianul platiaci, respectiv 
таны (fig. 121). Potrivirea aceasta se face totdeauna de la 


e aproperes pitonului, spira exterioară a arcului spiral trebuie 
ча alte Snc, а mutarea compasul de reglare în orice direcie, 
29 эште 


rer 


таш. Montarea веды җиз: 


pira så rüminà exact in mijlocul cheli cempasulul Controlul acestei 

йш se realizeaza cel mal hine pentru pozitia de echilibru. 

Ea arcul spiral plat екіші un joc inire arcul spiral si cheie, 

în mu depipeasch dublul grosimii arcului. La arcul spiral Br 

dte mult mai mic, Aranjarea concentricl a areului spiral în 

SE realizează Lot prin aeiunea asupra spire) Interioare (fig, 1 
+, Inleeuires arçelul spiral plat: nainte de toate se stabileste 

vru potrivit fin functe de compasul de reglare i de piton). După 

e alge arcul care are şi elasticitatea necesară. ducă arcul care со 
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pum 
Bilal мш o sell eral special in acest scop (au geamul cronometru- 
dui. Se vor numara cscilatilie intr-un anumit timp, de 

üindelionrez va Incepe cu ,U* бі se var numara oscilatille 
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Y crat ae cuart; diferenta rezultată Comandă printr-un sistem mecanic 
autares punctului de prindere в spir exterioare ріні cind se atinge nu- 


P“ Pixarea arenă spiral in rolê şi piton. Rola se va fixa pe un alezor 
pentagonal (ig. 124) мейе Inc o muchie intind In erestătura гайд а 
olei så impiedice 


llores этеди sia Breguet. Alegerea se lace în mod asemi- 
mau AT d EA dad Cie voie Qe 4415 


în carei 
e eite distanța de la stifturile corspasulu la centru; 
R — raza arcului spiral. 


CAPITOLUL XVI 
REPARAREA MECANISMULUI INDICATOR 


2. Repararea cuphjudei elastic, Antrenares indicatoarelor, se reali- 
send patran cupis) co ілімде, Sistemul cel mal frecvent utilizat este 
р prin ша 80. Proemimentele 2, in interiorul tevil pinionulul 
ДЫК ретти тшге reuni necesare, datori căreia pintenul Pir 
Pii Per топ gestul de Hber In momentul mutării indieatoarelor; În 
rar e Ponte dnd oemornicul este n functiune, pinlonul pàtrar va an- 
Таш едам roi ме mecanismului indicator, Ші а palina pe axul 
minuta (central) 
ar pinionut pátrar este montat prea fortat pe axul minutar, este 
neertará траге proeminentel 3 prin netezire cu un alezor, Dac insă 
Deci риги sc толоки pres ujor pe aul central, proeminenta 3 ме. 
pinten Pe prim stringere сы un cleşte ascuțit. Pentru x se evita 
Q ier a pinienuhul, n interiorul Іш se ча introduce o Jà cu 
Da diametru ceva mai піс dest axul central. 
amet Seti cu procminentelor 3 uzate ws operație destul de frec- 
vend pes o reparare сайа mal bună ze recomandă folosirea In 


duce оит. 

"im urma терага efectuate, rotirea 
pinionului pătrat pe avul central In timpul 
Teparii idheatearelor trebule să fie relativ 
frs Қ uniformà (Garê zmucltun) 

î Repararea volor mecanismului indi- 
entr Rasta orară ȘI schumbltoare nu trant- 
m Word, ded la ele nu se va constata n 


Pi 
Timas de 
pentru 
va acorda şi rotii de reglare а indicstoarelor, 
“аге angrencand cu roata schimbătoare. Ea trebule sk 


"vea însă un joc excesiv. De multe ori 
w 


aceata ron fiind presată de puntea mecanismului remonior sau de yuro- 
imoral 


rin рта шаш ай poor de opri ре cadran cu ajuard vnu alia) 
Ri rie w udă рег toes 1ш о lampa 

de аша, La chdrandie теа neacoperite nu w recomanda pure 
SÉ muli rupt deoarece cadranul în zona ăia I shima шоч. 
apararea. indicstoarlor. Injemoazee семоіа eve ni 


pic обест minuar atinge cu virful inii cadranul, eum ми 
chiw rama: 
"indicator orar montat pres jos tinge ecundaru (тис песе 
жб distent orar te tul de iara Pana menta: 
е 
Pt Ian indicatori orar au (аа ro orare atinge gara din 


ш Indicatorul secundar central atinge сыт su indemana mi- 
— indieatorul secundar mic atinge cadranul 
La demontarea indicstoarelor pentru а nu se deteriora cadranul sau 


axul espectiv, Ча folosi pense special pentru Indicatoare, О акце 
р зе va acorda demontării și montării indicato- 


monta cu multă atenție fc Б (06 possem speciai, lar forta 
montare tebuie să fis orientată perfect verücal өлікке 
роле lateral poate sà provoace ruperea fosure cite. 


_ controlarea funeţionării mecanismului remantor în pozitia de ar- 
mare și de reglare a indi 3 

° Y fixarea In platină а рс cu раза pentru arul bslanserulu 

fixaron ancarei gi controlul interacțiunii ei Cu roata egapamen- 


montarea compasului şi a plăcuței cu piatră pe puntea balansis- 


run pri era 
F r عت‎ 
NL C6 ur 

TE D г. per 
Er. c eta ir 
Circ NEM asnan 
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E қаса Ion yasqa телен кемі sas 
кл 
rmn td er dem e 


СТ 
introducerea axului remontor cu coroana, fixarea şi incercarea 
functjondrii la reglarea indicatoareior; 
esi etis алуны кїн bise, cu acu molor 
кемі 1 
“montarea roți orare, а cadranulul și a Indieatoarelor, La majori- 
tatea ceamornicclor roata schimbătoare se montează o dată cu piesele mec- 
nismolui remontari 
"fixarea ramel de eam si a capacului carcasei; 
— reglarea și verificarea precise! functondrii ceasoeniculu 


[F 
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Valoarea coreciei reprezintă dilerenta dintre valoarea città de pe 
craseraveul etalon şi cea indica de cessernicul de verificat. Valoarea 
Ое ve notează in momentul Tncepe verilen W apol dim 24 

Diferenta dintre бош corectii succesive se numere mersul zilnic. 
Mersul linie reprezintă бесі valoarea cu care avansează tau ішіггіе cea- 
стегі 

Сомогт definiției corectiei o valoare pozitivă a mersului zilnic 
indici o aminere In urmă a ceasorniculu iar valoarea negativă indică 
taptu că ceasornicul avanseazà 

Avind in vedere faptul că ceasormıcele portabile functionează In cele 
mai diterte pozitii, we impune ca verificarea să se efectueze in diferite 


сене pozitii sint următearele: 
Semnul 
conventional 


NE 4 
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1 Cum e erst унета precii de маселе” 
2. Core Mal prit e funere și e меа! ші ere? 


“CAPITOLUL XIX 


APARATE ELECTRONICE PENTRU REGLAREA 
ȘI CONTROLUL CEASORNICELOR 


Progresul tehnic din ultimele decenii а permis construirea unor apa- 
rate pentzu reglarea i controlul оска care орача Joerie тан 
munta «емогиагйог. Cu ajotoru lor se poi те cemormicse tran 


timp foarte seurt, Aparatele electronics au permis automatizarea procese- 
Тот de reglar In fabricarea ocasorniceior. 
“Aparatele de reglare se [oloses- numai in fabricile producătoare de 


+ eemorhioe. pe cind aparatele de control se folcses in fabrici, In ateliere 


e терим cis și in magazinele mar: specializate in desfacerea семег-. 


1. Aparatul balans — O — matie 
Aparatul balans — О — matic este un aparat electronic, complet 


илеше, pentre echilibrarea balanserulil Fără acest aparat balansie- 
el se echi În mod static, pin Indepărarea materialului cu ajuto- 
тш unui "cts: mod de schillbrare este greci, imprecis, cere mult 


timp și muncitor de Înaltă calificare. 

“Aparatul balans - O — matic echilibrează dinamic balanaierul cu 

turatie ткаш, stabileşte exact locul și cantitatea de material се trebuie 

ЛІ indepărareză automat printr-o singură frezare, Aparatul 

ей deservit de un muneiter сі calificare redusă, care introduce yi scoate 
Balancierele din aparat 


2. Aparatul saperspiromatic 


Aparatul supepirmas не uo aparat care sale aimes өс 
eu ra per d recte d cile dad îndoaie cai тыш 
e ER ene frei co un eau etalon cu car a сілі free: 

эле prez co ка сі curi чеш free- 
aj > pa ea de re a, nani 


se apropie si se îndepărtează de acest cap 8 in acest fel capacitatea com- 
ensatorulul variaza eu frecvența de ceelati а balansierului Capitul 
iiber al arcului spiral se introduce intre douà rale care se rotese Intr-un 
ders sau alil, lunging sav scurtind spiralu! pind cind frecventa de caci 
Ate Dalanaterulu este cea stabiliti. 


3. Aparatul sdjustomatic 


Aparatul adjustomatic este un aparat asemănător cu cel deseris ante- 
rior care ratene compasul de reglare al cresornicuhul Într-un sens său în 
Шай pina cind balansierul momat în ceasornie oscileaza cu 
stabilita” S, balanserele vialonate cu aparatul superspiromati redate 
Терме după ce vas montat În cesornic deoarece spiralu! nu se poste 

în acelasi punct în core a fost ținut In aparat із etalonare. 


y: 
ratele eseri nu s flo în atelierele de reparat pentru сі 
ant бнтре dolores Jor mu este Jusi ñata бе! la терше în ere 


жопе de жуй tip. 


B. APARATE PENTRU CONTROL 


Pentru controlul cetornesor e folosesc sprite 
electronice: эшл 


Ampliscopul 
dudinca de cellatie a иштик 


Cu sper umi ковам ac pre ate ота тотай к 
еер нц 
йз бий 2 зыш De pe Cate = ри Жели (ао рее 


ma 


ati аарыдай % mp și de aie se pot deduce anumite delete în 
ETT capul se foloseste numal in fabricile constructoare de семог- 


"Ampliscopul 
nice S foarte rar in atelierele de reparat. 


2L 


ne 1 Otra 7 


2. Vibrogratul 
e mal util aparat veriti- 
Vibrograful este ой mal rispindit gi apare pers veri 


'orasorieeler. EI sc Тоюшсис n fabricile de 3 
Fi Si magnim speiliate în desfacerea crasomleelr. 


eraat w порта pe e tanda de Mirte. 
C rugau se compun dim trei părti principale reprezentate sehe- 


e шнш de comparare comput dim motori sincron T, elece 
паара f, mecanismul de avans pentr banda de brie $i сі Pen- 
pete de imprimer. 10. 


= us 


me а etepoment în impu 
eric Acente impulsuri вариа oc one anpra. шш Ты 
(urarea) care comandă elcaronognetal La Neare Сас a ccm. 
iului armătura elecomapnotulul ridica stesua astfel inc шеш diste 
Vidure e apes pentru о Irctune de secunda banda dc hirie pe рап 
ca de imprimare nprimind ui punc d tandi 

Daci теси cemoroleului coincide cu freeventa etalon, нева 
УЛЕС fara de dina dc imitare 3 benit, 
Jar punctele imprimate pe aceasta ver t toste gl dania Гид ce ma 
3orarea benz б. 13241) 


сазо 
(hg. 1422) 

Cu ajutorul unei scale “e se poate citi direct cu eite ж- 
onde gritos sau Intirrie în 24 сатта examinat. 


b, Inerreara diagramei чылын. Diagrama virus yt- 10) Dejectu! de isocromim se caracterizează printr-o 


"ormatà dim cele бош Шаш punctate, Pe bande de care își Siret cina ceasul Ii schimbl B+ 
Конн seara în Ce ti virens indica mule alte aec зек шеш motor (Шр 13211, Deed de oo poste sà 

е functionarea corecă a ceasrnicului Эш cind arcul spiral are un Joc prea mare in compas. 

Ч) Метеш precis (fig. 132-1) se caracterizează prin una sau de cele Remcéierea acestui defect este foare dificil. Se controlează jocui 
mal mail ori două Unii punctate paralele cu banda de hirtie. Distanta spiralului în compas, staren furcior balansierulul, starea lagirelar, un- 
Vibrogramel de marginca benzii nu prezintă importantă. perea și functionarea ețapamentulul 

илиг dot imite i atare ARS 11) Balensierul веб produce o vibrogramă саге ii 

linares spre A 
roe Inlrzerea evasuii Valoarea exactă a devierii momentane în 34h ы aa pipa нні іа Sa 48: 
бше cli pe o scală in secunde sau minute. Reglarea cesscrnicului se 
el manual cu ajutorul compasuluk Se recomandă са ceasemiecle 
Portabile à fic verificato în diferte poziti, cu arcul jumiate deslpurat, 
бит în Шари fcn ре иш! perii, e жері vene 
prit. 

9) бетіретісейе inegale (ehlopitatu se caracterizează prin distantă 
masc intre еше бош) liit punctate (ig 132-4) 

pentru remediere se doretează pozitia de repaus а balansterului prin. 
rotirea butuculul arcului spiral pe axul balonsierulul 

4) Un dinte al ropi ea) ia este deterioro. ln acest caz 
me cate neregulata (fig. 132-5} Ассам 
Topa la кие al свата Ропа Ea poste aå apri pe ambele 


5) Stil 
1 topi Mig. 13279 Dae vibrognm ar. parut norma porn 
în теріс inecemnà cà stilul balansierulul no loveste incontinuu furca. 

Pentru remediere se одоше arcul moror cu unui mai siab. 

9) Defecte de eșapament. Vibrograma constă dint 
4i din puncte așezate dezordonat (ÑE 132-7). Aceasta 
Pamentul functionează numal pe o parte сес (intrare au Pere) În 
Жең сат we exampeară süftul (paleta) de ridicare, ancora și unghiul 
de repaus. 

7) Roata epapamentulut are bate radial. Vibrograms constă din 
доо lini ondulate (Bg. 112.8) Perioada ondulatiei este de 
Deed ondulatie sint eregulate, atunci roata eşapamentuiut 
radial mare (lagărele și turele sint uzate). 

Pentru remediere se Iniocuiege roata (cind aceasta are bătaie) 
axul (cind turele sint uzate) 

В) longas oxcilaiei balomsleruhu ене inconstant. Vibrogreme 
arată două lili care w îndepărtează 81 se apropie intre cle (fi 122-9). 

n acest caz se examincază lagirele și fusurile balamsieruldi, unge- 
Tee i n general toate elementele care infiuenteazà amplitudinea. 

9) Balanslerul primește impulsuri variabile. In acest сы: vibrograma. 
езе neregulată (tig, 132-10). Transmiterea forte! la balansier se face de- 
"éctuos datorită murdäriei, lipsei de ulei sau altor cauze. 

Pentru remediere se curăță complet mecanismul, se unge, эе demag- 
netiseazá şi se examinează си atentie angrenajul 


me 


те (fig. 19219) Jn acest cs e nire talsnsierd за se Ile 
s mui ta 
V Soare тл In lar 
x ondulată 


парное, Cu ajutorul butonului 4 se poate obtine amplificarea. 
Cu ajutorul butonului 1 se, 
ongul sării este parale! cu vibrograma. În 
ль de mers a oeasorniului în secunde sau 
Cind pirghin 2 se айй in pozitia 1/2 (viteza redusi а benzii) valoarea 
аш ре жегі trebuie dublată pentru a se obtine o ресі reală. 
p Pm а эс ор imprimarea virgame ж apas war pe boto 
‘Pentru a se obtine o vibrogrami corectă, aparatul se va instala într-o 
incapere far trepidatii i zgomote. 


INTREBĂRI RECAPITULATIVE. 


1. Ce aparte se foisse peto reglarea төште? 
1 Care t parter perra елігім сөкті! 


PARTEA 
A DOUA 


Cronometrul și cronograful 


crascrnkccior nu depinde pumai de eqapa- 
ттм. d de toate elementje componente incluse arcul motor. 
tele 


îi 


papaa ПИШЕ КЫН, 
ji s ji r: i 
КЕНІН i ipt = еі BH 
ШЕКЕЛ 
fid ii || ІШІ Ін ШІ ji 
кішісі mti ji HH HH gh ih d 
i ШЕ: | Iti ijt iil i 
Paule] Pii rr 


în 


3 LIT 


ug np 
йн 
ilti Н 


bul limitator 11 serveşte În reglarea adincimi de 
aşezare in interiorul direumferintei exterioare + 
“хш balansierulul sint așezate rola de impuls 
liberare 3. Pe rola Ge impuls este fixată paleta 


2, Tipuri constructive 
кайн două variante fundamentale ale eşapamentulul de cronometru: 


Cronomeirul de marini servet la verificarea cronometrelor porta- 
— enpmentul de cronometru cu arc de aşezare: 


це si eronogralelor ca cras etalon 
С eqapamentul de cronometru cu pirghie de așezare 


— unghiul de oscilație atinge valori maxime 


Pi а Punebenatea mapamentalsl de атат. 


Pract liberi in timp се osciatia а 
humal pe perioada În care acesta parcurge unghiul suplimentar. 


de impuls care reprezintă 

Фе cirea 220 110, balansierul, in tit 

Ode ала 1000". Rezultă deci ch aproximativ 4 

таш au ene liberă 

oscila uter. 
Ла esspamentul 

duce lovituri aso 

баране алса), 

produce o күйші a pietre de eliberare de plrghia (arcul) de atezare 
Ce гашиш! al acestei Jovituri prghia de așezare va. 


ih 
i 
ІҢ 


3) Pornirea mepreoâzută (adich nu la timpul sau momenti! pornirii 
renametrulul) eventual dim cauza unul soc bruse este al tees 
push 


5. Comparatia intre cele doud tipuri de eșapament 
de cancere 


Emapsmentul de cronometru cu are de amezare are avantajul unei 
trecări minime și constante în mic, ca arcului de așezare (исра axul). 
Асе fapt asigură с mare precizie de functionare a cronomeltrulul. 


Dezavantajele acestui snt 
Perii executar arcului de сме dintr-o singură bucată 


i 
i 


Tyapamentul cu pirghie 
buzunar care nu pot fi protejate în ra pocurilar. În 
conditiile transportului In buronar ele nu dau rezultate mal proaste de- 
it ceasornicele aneoră de calitate superioară. 

слоте de 


buzunar ntc ele int pate de deperlivci de murem сі care 
aE 


6. Consideratii generale privind cronometrele 


n той normal roata esapamentulul are şi în acest сас 15 dinti 
Raportul de transmisie Intre аха wecndarulul și renta esapament 


Pa її. Arn dna 


TI 1 remain ш = раны 


Pentru а w obține o precizie de functionare ridicată а cronometre- 
Jor de marind esi premsar un moment motor cit mal constant. Mecanis- 
mul motor specia din figura 128 compemsează variata lorte arcului In 
timpul destinderii Pe caseta агаш 2, ce se poate roti În jurul axului 
ste Infasurat un lant 3, ate se Мага și pe piesa tronco- 
canale elicoidale montate тій pe axul de armare 4. 


E 
| 
Li 


ronconice prin Шоро In zona in care raza (гаш) este maximă. Prin 
"egeren corectă а legi de variatie a rari piesei trenconice se poate ob- 
int un moment motar constant 


a її Модне тш al creme de 


Trebuie mentionat că cronometrele de marină sint prevăzute gi cu 
un dispozitiv de limitare a тои! de utilizare a arcului fie cu cruce de 
Mata, тор dintate ete. Acest disporitiv se regleaz cu ajutorul акш $ 
pe care se rotegte case. 


Comrat ere ama pur de panas, 
Ра се we салысы band станица de manaa? 


CAPITOLUL n 
CRONOGRAFUL 


im de ceasornic, revăzut eu un 


Prin cronograt se inielege un mecsnis eiua man 


жесин» таратат care Este în sure 48 măsoare inter 
жаты mici d timp cu o precizie destul de ridicată. 


1 Cronogratal obipnolt 


ИИ numit si cesar 
pis m resort de buzunar sau de minh e 
SP rc ai permit in sara indicit permanente a 
MET cere rei күле de tmp Pentro a permi 
inu de timp cadran: unul ere: 

K inte dlvizêrl 


metro ene in рді 

мей июн сп un mecsniem 
pa cu ч 

арш mir 
Tires acestor 


Parul secundar. pe 
Singe va inregistra secundele ale 


фә, әді are o legătură cine 

тә си indicate mita (centra 
Indicators: secundar central ser- 

vepe la misurørea secundi int 

чайды de ump Pentrw o citire 

a presa о ghainne este sud 


tê în cime pari. Jmpirtircê pe 
ич die an 


a шш anem: 
comanda pri 
care realizez 


m 


Ti э. Cronogrfu în panpa de repase 


acestor гой este astfel ales incit Intre amut secundar 
теге Pr E T, 
ceasornic 


| 


eni то de сари e, 
оше carespunaitor momentelor de pornire (functionare). oprime N 
T asigură pozitionarea roții de 


* 
Tamponu! 1] servește pentru potrivirea апте! intre roțile din 

Ponorul, braul de aducere la pet 
ate acis tin mosta de cuplare. În figura 142 este reprezenlat стор 


“йла apăsare а butonului mecanismul cronogral se уз opri 
ata De cuplare Ё (v. fig. M0) rotindu-se datorita Idlaricr 
Кон ома asupra bratului 9 in aye fel Incit roata 2 jew din 
4. O datà cu этвма roata de cuplare # ас 

atat sub actiunea arculul M se ха PrO- 
а butonului de со- 

în ero 15, aco 


rd 


sat de roata de cuplare şi sub acțiunea arcului 16, va provoca aducerea 
indicatorului secundar la zero, 


mate (g Isha) Ae = 
aciunea Unei forie de apásare aplicată din 
pinê Intr-o pozitie precia determinat 


тє 1. Crennersful în pontia өре. 


tei este ovi mal apropiat de centrul de rotate. Erorile de aducere la sero 
tn totuși valori de 00-04» Un sistem mal nou ewe arătat în D- 
ұша 144 b unde erorile se reduc Ia 02—04 к. 


GO = 


Yw їн. Cama de aducere În tere nist 


Ла figura М5 eme reprezentată cama-disc de aducere la zero, im- 
preuni cu indicatorul 

Cronograful este prevăzut бі cu um indicator minutar suplimentar 
perilerle, pentru numûrarea minuteior intervalului de timp pe o divizare 
A аата care cuprinde în mod olini 30 sau 45 de min. 

ра felul în care se mișcă indkatorul minutar al cromografului se 

deoedbesc trei sisteme: 

— numărarea printr-un angrenaj continuu, adici rotirea înecată: 

Z numărarea inceatà си salturi: 


к= б аан 


— sumirares prin saltari din minut in minut с (йене din ce 
веш) 

"Sia aa ме ене reprezentat sistemul de mumicare continu 
йош de capiant 1 comandi prin мм 2 intrarea In anprenre n roi 2 


bu 


Хамат eel s minii 
Di, Ment mut NS 


їп stiut шар se (меде sinte- 
mul de numărare inceată în salturi (fig. 
TED PE aa келен ae ара o 


| 
| 
i 
i 


DD 


2 Tipuri constructive 


2. Cronograful pent 
cate prevazut eu dova butoane de comanda, primul (7 în dreptul cifrei 2 
cadranul, tar al dois (H) in dreptul cifrei 4. Butonul | comandă 
pornirea și oprirea eronaratulu. lar butonul I servește ja aducerea in- 
Vicaloatelor la poziţia zero. Adică prin butonul I se poate 


521 
atu piv lar pori farà ca nt цар mdientoareie € he aduse le 
FM Su tot alora maree тойынды де ru: 

M aimara а două intervale c limp crontmetrate — prin neapé- 
sare baton 1 

° DR flores butonului 17 la un стопор: реті, acele indies- 
жөн v roven la zero W vor porni instantaneu far c Nà Be хеш 


inanes 
Ç pornire аңа eum era caru la cronografui obignuit. 

Tb. Cronograful fără пона de cuplare. Cu citiva ani in urmă au apărut 
esie Cronojrafe care elimina roata de cuplare, Ele sint prevăzute cu 
două butoane de comandă! primul asiguri pornirea și al doilea oprirea 
‘gl aducerea Indiestoarelo la ero. 

€ Cronegraful Rattrapame, Acest cronograf exte prevăzut, cu dou 
indicatoare secundare, perfect suprapuse. La comanda „pornit ambele 
incep sà inregistreze deplsimdu-ee sincron. La apitames unai alt buton 
inditaarul superior poate f oprit, In timp ce indicatorul inferior li com- 
nud drumul. La o пош apăsare a butonului, indicatorul superior numit 
$i de urmărire, ajunge din urma indicatorul inferior i continuă să se 
‚ушел sincron cu бі. 


INTREDARI RECAPITULATIVE 


PARTEA 
A TREIA 


Ceasornice speciale 


CAPITOLUL 1 
CEASORNICE DE PONTAJ 


Ceasecniesle speciale x deoscbesc de cele obisnuite prin сесі că au 
anumite caracteristici constructive sau functionale cane permit folosirea 
dir în scopuri speciale, Ei ac impart in tre man grupe: 

— еезметтісе cu functiuni speciale: 

Z eresornice cu sehuma cinematic speciali; 

— оп cu dispozitive speciale: 

Dan categoria ceesornicrlor cu funcțiuni speciale fac parte тов. 
төс tipuri: crasormicul бе pontaj, ceasornicu! de control pentru paenicl, 
отса de 


sul T Dd 
BE : ЕНІН spi Н 
ШИШЕ il iil dip l: 
Е Jn pu Mi i 


ni M Be il t 


E ni Hui M 
sl ІШ ІШ 


ЕТІЛЕТІН "8 


unghi corespunzător cu un minut. Acest [асти este necesar pentru pozi- 
onares sa corectă şi pentru а nu se pierde | min dack in momentai 
зайшш de minut se efectueaza pontarea. Poritionares corectă эе lace сы 
ajutorul roții 15 care are 40 de dint! și este legată ngia de discul de 
minute. Această roată se poziţionează cu «Лее 17 comanda de brao 
tul 16. 


т ini ды a p Часи т mam a ан 
Шел Aa sere нда ti mu, 
сата mate E prea er Ete 
аат CE e E 

ae Ca ОШЫН Ыыы кыт ке: 
МЕС ІН ааа IRE е 
EE is minim i шыл а ары wana Seq Бе 
pyaar e oc Cut e Să ee 

a aride 

I tt dun ы мауы pa £ 
qus queis sa бры i e pen BE 
po Er a mie cae aa amma PS e 
Ж e үс; 

pner. ыйы мм дина мош ты 
mid A P Tem a eta tra za recu 
Ed, ie сусу 


INTREBARI RECAPITULATIVI 


ЕТЕР 
1 in che grupe me Import ele” 

3 Ce өнө стоте e ponia 

4 Cum ate мшш marcar raid а mde" 

b Cum se Bae алт стат 

€ Cum м ace impeimares carum" 

7. Cum se сейн wlincimes de сне a асығы 


CAPITOLUL п 
CEASORNICE PENTRU CONTROLUL PAZNICILOR 


Acest eeasornic se utilizeazà pentru verificarea indeplinirii corecte 
n serviciull de către paznici. Există foarte multe tipuri de astie! de a 
sornice. Cele mai vechi tipuri trebuiau armate din 15 în 15 mio ses din 


INTREBARI RECAPITULATIVE. 


1 La ce pz fene соса de estrei? 
3 Gum Монеа cemere de cetei? 
1 Cum e родот aurie сыгыш? 


X Cum ente asigurat шетше de ийни Impotriva: desctuderr oe- 


" 


Tit HL Оне анто e v enti 
timpului, axul 1 we. 
регі 
0 se 
după un timp bine 
1E м ceasul incepe 
rotească бі limitatorul se 
бош elemente s€ 
"moment bratul 14 a 
"de inchidere 10 
pureman RICAPITULATIVE 


Hiii ӛн ШИН ШІ. 
НИН 


CEASORNICE AVERTIZOARE 


CAPITOLUL. ш 


CAPITOLUL IV 
CEASORNICE DE COMANDA 


Ceasornicul de comandi este un mecauunm care Inchide si deschide 
un гош electric la timpul dinainte тейм. Ei же feloseye D commis 


al precum și un izolator din material plastic 7 cv ajulorul caruia w 
montează cu frecare cama D (fig. 183) Acesta cm шіре dc lama I) N 


INTRELARI RICAPITULAPIVE. 
= шишти 


1 Ce m шене prin emacene de comae 
£ La ce ae tepe 


i 


Qm amm 


a 19 араны de contact 
us 


CAPITOLUL V 


CEASORNICE CU SCHEMA CINEMATICA 


* 


i 
| 


% 


din punc: de vedere imema- 
independente, forare avind ur 


irei părti distincte și 


La ceasornic 
în 

re; bine definit. Aceste 

“U mecanismul de 


le obișnuite, mecanismul 


ме sc im 


ill 


EIE 
Нн 


inutar 
а se acti 
e 
[5 


mecan 
areulul după fiecare 24 
eror speciale. 


Se consideră un 


Kore determinà armarea. 


x modifica aceastà durată t 


иш mecanism, 
alte întră in categoria censor 


1. Cemornice eu mecanismul 


de durată special 


на avantajul 


1 
H 
i 
B 


lale. Ele trebuie armate a 


an. Aceste сезге prezint 


Din această categorie fi 
көмекшісі lunare si cek 
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E 


i 
à 
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Pinionul minutar special 2 se montează pe un stift impreună cu pi- 
ionul pütrar 3, El este antrenat de rosa motoare 1. Асек mecanism 
prezintă dezavantajul că are un pinion mal mult, lar indicatorul minutar 


9 data Ña 12 ore. Mecanismul зе compune 
тона н Июл кйтос pi ona rar. Raportul Ita de ramine 
ene de 12:1 


cu егі normal numal că raportul total de transmisie este de 34 1 W in- 
dleatorul orar se тиен» o dată là 24 h- 

b, Севвотіс cu secundar central (fig. 150) are falê de um cessere 
normal o pereche de гой dinate In plus Pinionul secundar 1 se mon- 
euch pe axul minutar 2 și este antrenat de о rout intermediară supli- 
mentară J montată pe axul intermediar 4. Ceasarnicul cu secundar cen- 
tral аго avantajul că indicatorul secundar poate avea lungimea celui val. 
matar si dezavantajul cà este mai scump. 


INTREDARI RECAPITULATIVE. 


1 Care эи pile princbne ale inut слеты 
2. Се ти functional ndepünege manan de dati” 
3. Dar он de numărare 

+ Cr ене wa mecanism de duratê norma? 

3 Сит шы mecanismele qç artă тне? 

Core sint нете төсеніш Өл ramirare normal 
1 Сит ши mecanamee де numărare иеше? 

š Care йи палит indicatoare seca 


CAPITOLUL VI 
CEASORNICE DE MINA CU SEMNALIZARE 


Din grupa cessorniccior cu dispozitive speciale fac parte următoarele 


реа ae эти сиз in mp em pet өкімі е кше at Н 
алтыда 

+” pis ruen în exterior а ішігін €, podu! eant 1 va, өсір 
<a ict. ER in aii poe și wa cip maia de regia a indi” 


тє на Mecaniemu de seen al varul ае mină cu semna: 
e 


19, În кең car coroana roti în sensul sigotti va 


мончо de timp 

Tia indicatoarele de tmp lar reli [n sens ver» va merge in pol 
Ti figură we poste observa сй butonu! 6 este în legătură cu co- 

oana 1 prin кте bratului 10 i pirghici 20. Astel cind se apasă 


а iezi ci pintenul esapamentului 21. Roata ең» 
[оа rid pe axul e actioncaza furca 22 care esta previruti 
În сари cu о greutate, Această осі) loveşte în oscllata 


las unghi dar ayezate pe 
inci шей. Cind ghearele ajung în dreptul orificillor arcul сарлаг 


; 
d Р 


2 


К 
10, 
па И Маани н бда Ы снаа oe 
r 


д indoit al arcului eliberează ушы 


impinge roata orară in sus și ca 
rine 27 se poste regla Уша de vi- 


ură cu clecinel 22, Cu ajuk 
rare a clocinelului, 


INTREBARI NECAPITULATIVE, 


1 Care uint caserie cu меде кексе” 


CAPITOLUL VII 
CEASORNICE DE MINA CU CALENDAR 


dat sint trecute pe unul, două respectiv trel discuri care se rotesc cu o 

iine e dati la 24 È respectiv o dati la luni. lnseripha apare In 

терш unei feráetruki, restul discului fiind acoperit de cadran. 
"Rotes şi poziționarea discurilor se poate face In foarte multe feluri 


pla 

Z rotirea prin săritură 
а Mecanismul de rore iceată a discului calendar este representat 
im fire 164 Antsenarca mecanismului se face de Ja гоша отага 1 care 
prin intermediul pirlogulul 2 roteste roata calendar 3 o ata Ja 24 h. Pe 
Foata calendar este montat rig discul de comandi 4 cu quftul de antre- 
тате Š rina 6 asigură angrenațu și pozitionarea corectă. n rotirea sa 
(n Sensul săgeți) vitul 5 va intii un dinte al danturi interioare a dis- 


Dezavantajele mecanismului sint: 
Diesimbares datei durează aproximativ două ore și intre orele 22 
i 24 nu we poate citi da 
` P ашса indicatoarelor nu se poate face decit inainte, in caz eoa- 


— pentru 
Avantajul mecanismului eonstă in faptul că este foarte варі 
$ Mecanismul de rotire rapidà a discului calendar (sistem, LONGI- 
NES) esté reprezentat im figura 165 Amtrenarea mecanismului se face 


toarce discul calendar cu un dinte. discului calendar 7 
face ca și in cazul precedent cu limta cu are, 

Са acest mecanism indicatoarele se pot roti Inainte gi inapoi; schim- 
barea datei se face intr-un interval mal mie de o ori. lar schimbarea ma- 


E 
Pi 

bratul 

ajunge în partes 3 ind 

Шш ысы б. Pe masură ce іші 4 alunecă pe pertes de jos a cullsei 11, 
Dore capitu «i culta sc roteste spre stinga si braţul 9 intrà Іп polul din 
ЖЕП sior Rotires culise este oprită de tamponarea тыш limita- 


ҢЫ: 
Н 
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— la imbinarea geamului pe аё său: 

Z 14 imbinarea inelului de geam cu carcasa 

la ceasornicele etange s-a redus numărul locurilor critice la trei 
prin Cumiarea inelului de geam Geam! mamei direct pe ear- 


Pa и. кими coroanei cu імі de «шнш: 


potrivirea indicatoarclor) și materialul de etansare se uzeazë cu timpu! 
Pe de alla parte coroana treble td nu se mite pres greu биота in- 
аот eu materialul de etangare. Drept material de viamsare зе folo- 
зене n mod curent cauciueul dar uneori și polivinilul sau plumbul 


hotrltor Í joacă duritatea cauciucului. Dacă cauciucul este pres moale 
же intinde pi we delormeazk. lar doch este pren dur se earimitenzl 
„Acest білісті are dezavantajul ci o etanșare, chiar perlect la început, 
se pierde сі timpul datorită uzuri parniturijor. 

Pianșarea coroanei la cessornlorie mal fine rav cu utilizări speciale 
(рот, scafandru eir) este reprezentatà in figura IGE La accstee (nah) 
юмге din өніс ее presat de um are de н, сотре 
эчи uzura, 


тє m шамға coroanei ou іі de mana 
LES 


b Eiangares locului de imbinare а capacului ee carcasa se poate 
see în mal multe feluri, impirite în irei grupe: 
carcasa şi capacul au același diametru; 
— capacul este fixat prin apasare: 
Z carcasa are filet interior 


as 


în figura 169. 
(tg. 169, fie cu un inel filetat (fig. 109,0) In primul cas garnitura de 


în 
Soui тале din carcasd şi capac de formi dreptunghiulară. Capacul este 
gerat Impotriva rotri din timpul ingurubării inelului cu um șut. 


єєн 


Tu ме мәші ûe taare а өс тч по Modul de uar a 
rai capacului prin erta. 


Dacă capacul war гоп бі ar distruge garnitura și etanțarea nu ar fi 
ош 

În primul car etanșarea nu este totdeauna asigurată spre deosebire 
de cazul al doilea cind ca este sigură. Ambele metode se folosesc farte 
rar datorită aspectul үлеме. 


2) La unele ceascrnice. x fixează са și ja cele atit: 


tame 
multe (prin apîsere) numai cà intre capac şi carcasă se pune o garnitură 
de cauciuc (lig. 110) Datorită ferie relativ mici de retinere a capacului 
аттыга trebuie să fie foarte moale. Acest sitem este Rimplu dar nu 
pură o etanșare perfecti 


—m Drm 


fixe Mig. 112) san cheia universala care are trei Босуе reglabile în care 
we (fază diferite gheare după felul locayulul din capac, төресін inel 
[5 өскіні de imbinare a geamului cx carcasa se poate tace 
în ча male Ten impri în ты rupe 
montarea geamului prin presare; 
Z montarea geamului prin inel interior; 
7 montarea geamului prin fne! exterior și garnitură 


0000 ж 


P Іт. Coi penru depirbarea caps: 
жемеу dmn 


1) La montarea geamului prin presare we foloseste pentru etansare 
proprietatea de plasicitate a plexiculul. Geamul din ріскіс зе introduce 
propriul e, pi din га de diente forme (lg 173) prin press 
Canalele sint ase! făcute elt o muchie ascutita sub а 
Putin in materialul geamului aaigurind etanşarea Acest mod de бат 
fl geamului are dezavantajul că geamul oste incontinus tenvanat ceea с: 
preveurà Imbatriniroa lui (urarea vi chiar Mărimareal 

2) Montarea peamului prin nel interior (fig. 174) eliminá tensionarsa 
neamului Se apücà în ceesorniovie etanșe de calitate medie. Pentru 
nonare. in acest саг, geamul 1 se dă prin Doruurare la cală exact forma 
Тосмо! din carcasă: Atel geamul intrà uşor In 1осаш său și ete men- 
imul Tn асғамд pozitie de forta de presare a unul inei elaic dç өрі 
Әсем. mod de fixare are deravantalul ci тігене carcasa crasornieului 


dá Ts 


тє DL кимү, баты cu Fu їз Dame pamda o 
wa leri бшш me erri lita 


3) La ceasozaicele de calitate ridicată i 1а cele pentru scafandri П. 
xarea geamului se lace cv inel exterior de cauciuc (lig. 175,0) sau co 
nel exterior fetes pi garniturë de cauciuc (lig. 173, b. €) Acest mod de 
fixare asigură o elangare periecii 

La majoritatea ceascrnicelor de mină se шыка din plexiglas 
dalerith proprietății acestuia de a ni: fi fragil Dar acest material are 
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marele dezavantaj de a nu рейка etang la apl, Vaporii de apă tre 
meri dee ot de Baze” Ande irat cetera men- 


ЧЫ St Introduce apa in recipient la presi 
etaleze) vi we obeervà indicata manometrulul. Dacă presiunea rin: 


VFarrmiesl ere etamy iar dacă presiunea scade losearnă că 


CAPITOLUL IX 
CEASORNICE DE MINA CU ARMARE AUTOMATA 


А. GENERALITĂȚI 


Cemersice cs armare automată prezintă беш mari avantaje lı 
de cele obişnuite: eae 
lor este foarte comodi gen өле ch па trebuie ar- 


T 0 importanță foarte mare ia ccasornicele et (mà 
„coroanei de armare); жез 


im 


E i pii 

š ёк LEM Pu ET 
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шый E n ea ptit 
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Tig Mecanismul de armare эштә к сомом de bu 
Z wm dispozitiv pentru decuplarea armari manuale бе ces aut 


i 

T 

ЕН? 

ШІ 
ШЇ 
НІҢ 
ШЫ š 


mal mare de meta: 
dv apasare а arcului 


илы au un mumir 


казаг trrbule bine stinse 
“S істе derit cele obisnuite. Datorita orte 


Cesornicele cu armare a: 


эсен caz gocurtis produse de prestate sint destul de puternice din eare 
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3 ar roata 

imt avantajul (аја de cele cu 


„i in ceasornic lar corsa find mal 
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2, Limitarea armarii 


La сөкеттігі cu armare automati v conditie care ж pune ete 
ace de a lumina supraarmarea arcului motor La reavermiese cu aro 
Mare manuala supraarmares se elimină prin simțul degetelor; W la cec 
tomate se poate aplica acelasi prindplu, adică momentu! produs de 
greutate 3А fie tel caleunt ca sà producă с 
mare completă, dee «4 mu dea mecanismul 
peste cap (să loveasci Уш balamerulul în 
furcă). Acest шеті insi este greu de realizat 
Dacă se ae un moment de armare mi este 
кта armares, ar dacă se ta mal mare se 
edu: saltar mari in mecanismur de evasor- 
15 momentul că areol vit симе armat. 

Tic acea in majoritatea cazurilor se recurge 
un рову de limitare a armără (OR. 380) 
în meta arcului 1 ye introduce prin fre 
care un inel өшяшс 3 prevăzut cu un сий de 
are бе арыр capătul exterior al arwi mo- 
lor 27 Bineinteles diametrul canete trebue 
це! ales incită Пе respectate “еріс casete. 
Cind arcul motor este complet armat, momenti? 
produs de e! învinge forta de frecare dintre r1 
i смета şi inelul se regie În сше Daci 
Тїш este mai seur? decit cireumferinta cancer 
(lig. 180, a) rotirea continuo până cind v stale. 
lejic un nou echilibru Intre forta ағашы y 
Pa, in болш de t- бта de (тошт a лемі În celêlalt caz 
тиме а woruarmarl: (Пу, 180, b), cind inelul este mai lung decit 
ctrcumleninta сөсте. inelul face cm 
leti ріш cind proeminenta sferica a Iu intră din nou in locasul die 

сеш. 


Grosimea insiuiui esta In general de 1.2 ori mat mare deci gronimee 
мешш i rate кийет poniu ca forta inelului xj mu cadă simtitor 
în decurs de 10 ami de exploatare 

Montarea și demoniarva inelului trebuie efectuate eu fearie mare 
atentie pentru à nu-I deforma lar ungerea lui se fase cu ulei vicos mau 
vaselină pentru a nu micyora forta de recare 


2 Semnalizarea rezervei de mers 


Unele tipuri de ceasornice cu armare automat au dispozitive pentra 
indicarea rezervei de mers. Acestea indic numarul de ere in care erator- 
leul se opreste dacă nu va îi armat Itre 

o figura 181 este reprezentat um astel de dispozitiv ev indicate 
si cadran rotor. ШШүші so compune din deat рагу. uns pentru 
Тойгеа tndicatorolwi de armare qi una pentru rotirea сайганды la dee 
Tamurarea arcului, in timpul functionarii ecoseenirulul 


se тене impreună cu es. Cadranul este prevăzut eu stiftul іш 
0 de care se tamposeasl indicatorul sind arcul este compicl 
de acest momen! fina din interiorul casetei scapă și evită supra 
"marea Ambele, indicatorul și cadranul, se rotesc In acelayi sens, iar 

orice moment rezerva de тегі. În 


ial de 
sint 


nili 


терш rosta 6 in sens invers celui de Ja amare. Astfel la armarea al 
Ja destisurarea arcului, бна numerotat va Ë rotit in sensuri diferite 
aland In orice moment diferenta dintre ele, dici rezerva de men. 

Discul mumerotat este montat pe un ax central sub cadran, lar in- 
dicatille lui sub formă de cire se citesc In dreptul unui orificiu din 
cadran 


unai 


` Decuplarea armárii manuale 


Ceasornicele cu armare automată mal fine, i in speda! cele etanșe, 
simt prevăzute cu un dispoditiv pentru ЕЛЕСІ 
Аке cind funcționează marca automali role aferente armirü ma- 
"uale au nemiseste si Inver; cind ceasornicul se armează manual ar- 
marce automată nu funcţionează. 

pot! de decuplare se meneaă in uel ceerice dia dă 

7" dacă mecanismul de armare manuală tunciloneazá în permanentă 
el se шаша (la ceasomicele etange ve pierde ctangaree la coroană lar 
Teaistenta crest, pierelndu-ae o parte din energie: 

dacă în timpul armârii manuale cate cupiat și mecanismul de 
armare automati, armarea v face ped și nu se simte dnd arcu este 


ч Борец eu pod escilant (descris 1а семописче овоне en 
cet mal ampla, ind Mi тшшш prima Decat Бор tum Pa 


cu pod oscilant si doni rei ajutătoare 
st DEP in fps МЗ. Roata ajulâtoare 1 este în angrena) per- 
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трий өк scanare 
тиш 
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Дыш. in Mara M La кеша, waw 


тай planetară, cealaltă fiind омй 
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5% 
pets 

n gem) ăi penca FA e Fe өмі тошт, ete antrenat 
cone деле, menda, ыа Banu эпте nic 
secete de ral parea i a prin итий i d 

rcc eer рне 
MIU e eset m ain EET, 
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în cazul precedent. La seest lagăr rotoru! câte montat pe un ax fru 
Tid în podul rotorului- 

m бир томга 1 este fixati prin presare bucse 2. în această 
вид зе РАШ tot prin presare piatra Inferioară 2, piatra superioară 5 
Wit ui мапі 4 Jocul axial al rotorului este asigurat de limitato- 
ТЫТ Плат eu ajutorul penei # şi inelului elastic 6. 


Pa I Meer тетш pe эл minut 


Mantarea rotorului pe un ax Intimpină unele greutăți deoarece un. 
ic Marte mare se manitază excentric pe un ax foarte seurt. Un ax mai 
dung ar asigura o funejonare mal bună, dar ar Ingroya ceaternicul 
De acosa la uncle ceasornice se montează rotorul pe axul minutar 

+ оола montat pe ахы! minutar are avantajul cà axul poate fi 
maj lung (dig. 180) Motorul 1 este montat rigid pe axul 3 
lul amârizbrului 2. Fusul superior al axului se тосе Inir-0 plată 4 
presată în podul de armare 5. Pinlonul minutar 6 se retete în podul 
indui. paura din pon minutar rà tus mal ng а an 
lat 3. 

"i. Lagărul pe rulmenţi se utilizează to mal mult in coestzuclia oe- 
tornieciot co armare automat datorită avantajelor pe care le prezinti 
Lagărul pe rulmenţi are o frecare mal mică, шг se face pe ua 
diametru mal mare 

"Modul eum we execută, montarea rotorului cu rulmenti cu bile este 
тереге in figura 189, În corpul rotorului 1 este montat rigid inelul 
Berar al rulmentulul 2 care este prevăzut cu dantură extericară 
Podul de armate 3 este previaut eu o bus cu un fle in interior pentra 
pori 4. Pe circumferinta exterioară a Боска se montes inelul in- 
Ша al Fulmeatulu care «ме format dio doo parti: partea supericari 


de'a mentine bilele # distantate ишге eje Cele două părți ale inelului 
interior al rulmentului se siring cu surubul 4, astfel Indi cele 


Tn podul de 
mule de piată 3, Inelul exterior 4 al rulmentuldi, prevăzat cu o 
uri exteHeara, este presat im gibul rotorului 5. Rulmentul este Inchis 
în partea inferioară de шеші 6, superioară 
de Inelul 7 fixat prin guruburile 8, de 

Ж БиМ е conde, ale cei сарае sint Irate în pa ran 
io 10, 

1, Lagărul periferie (fig. 191) se foloseste la ceasorniceie automate 
care аз rotorul xat pe un inel Фа! ce se өрбіді pe un rulment la 


wa 


аесшменмә өдісі as. Rotoru 1 este preväzot a partea inert 
comici У ia фое 2, lar la parica exiriar cu dou 
PS cu surubariie V. тік de раа 4 


* 

inel de ue cic de ime T. Tot sistemul se sprij pe inchi iy 9, 
py 

r1 

: 


jee, im корш тела} lagărulul. rotorulu mal 
Dei aaie cind зарате devin foarte mari, зе птаха 


7 7 
fi IM aghe cu role. 


e m. Lair рейік 


та in шш cu se 


nie pietre іе petra rotorului ig. 122, Mater 5, montat excentrie 
т Pet de Peer татының ene prevzut à Circumterinia ы 
Psi ci um paiT Raat cu quibuf Ре inelul 7 nt montate 
Surat ышыне a caror одод sierici, Bine bustul, берде 


Pe и бирси antec 


* nu. De asemenea, кремді 9 si 10 ais iese 
Pi ae inelului interior 3, 1 al смог interior еле amplasat Îi 
Het nism de ceasornic, sint bine lustruite. е 

La functionaren norma aceste pietre по ating indele La кеше 
nsi, datori аат axel, pire ating unul dË, inele i mica 
incoveeree axel Рала тирес bine patrule pietrele alunecă pe 
Sie permitind rourea in continuare a rotorul! 


B. SISTEME DE ARMARE AUTOMATĂ 


Deoirece ceasomicee de mini cu armare sutomatà au apiru! reiativ 
recent, пи a impus nici unul din multiplele sisteme cunoscute De aces 
ir nocesar să fla descrise sistemele cele mal uzuale 


1. Armares cu greutate өкініші 


la mecanismele de armare automată din астым categoric, peste 
urile rotilor dințate ме monteazi podu! de armare In care se (негі 
rul superior al greutatii Greutatea se montează central pe asul pre- 
dungita) Geasorniculul Ба execută o micare de oscilație de 160" Limi- 
tarea micârii greutăți se Tace cu бош arcuri chcoidair. monate «v 
ajutorul Unui butuc pe carcasa ceasorniculul 

Dintre mecanismele de armare cu greutate eeilantă se vor dese 
Чош рин, ee; си armare Intr-un ingur vens i evi с armare În ambo 


38 мешит de өтти mn ни эт» ти өлме 
ы; А 


эв senesi арн, ser 5 va urea i clu montat ре e va aluneca 
Бы rs лш de Шоке Ña жай юр 
"Peur Y. dieu 2 montat pe el va antrena теш de 


medi peste dinți La жен mecanism armarea se 
realizează de дош ori mai repede десі la primul 
Mecanismele de armare automată cu greutate 
тайма au două dezavantaje: 
— аптаға se face relativ Incet datorită 1- 
tări voghiolul de oscilație (160%; 


constructiv, care, după felul cum se trans- 
тое micarea a aren) тюш se pot clasi- 
fica їп următoarele rupe: 

— eu \арипаме prin sector dintal; 


b transmisie prin excentric: 
— «а trenimiie prin тома planetară: 
— ©: transmisie cu pod erint; 

©з transmisie cu roată de clihet 


Tig mioara su мешз dubi 
prom d 
— cu mecanisme cu rotor planear 
2. Mecanismul de armare cu rotor pi sector dințat. Асте! mecanism de 
urmare 4 rezultat din perfectionarea mecanismului de armare cu dous 
accloare separate саге erau simultan În angrena Cu төзіп de antrenare. 
La acesta, cele două sectoare sint legale rigid i oscilează impreună, az 
antrenarea Jor se face consecutiv, Pentru buna funcționare este necesar 
ca raportul de transmisie Intre roata de antrenare W cele două sectoare 
21 fie același 
Mecanismul cu rotor М sector dintat ete reprezentat în figura 1964. 
Pe rotorul 1 este montată rigid roata de aniremam 2, care s€ poate тәні 
in ambele sensuri în jurul axului 3. În situatia Teprezentală іс figura. 
ind rotorul se roteste in sensul săgeți, тома de antrenare 2, fiind îi 
angrenaj cu sectorul 4, П va deplasă ln sus și Jl va roti în urul axulol 
û impreună cu clichetele 6 și 7 montate pe el Clichetul 6 va той roata 3 
саге este о roată dintată chignuiti gi angreneaz cu roata 7, peste ai 
cărei dint alunecă clichetul T. Pe axul Toţi 9 este montat um pinion 
care transmite mişcarea în eoolinuare spre axul meter 
Hotarul continuindu-st mișcarea, a un moment dat sectorul 4 jese 
din angrenaj (fig. 190, b) și se opregte. Rotindu-se In continuare, rosta 
de antrenare intr din u- 


іт 


montat un excentric sau o camê de diferte forme geometric, cate ac- 


бетім asupra unui brat D ve imprima o micare de osellatio sau de 
«Шел. Cu ajutorul unor (Шей și ai roll dintate acearià miscare 
ste transmis a arul motor, 

Din categoria mecanismelor de armare cu excentric se disting urmă 


; 
ти. 1и. canu de amare ік str 


H 
š 

i 
şi 
îi 
i 
i 


rotete continuu armarea se {ace discontinuu. Acesta епс 
dezavantajul acestui mecanism de armare, deoarece numai o parie din 


rar, АБН Si inversează rolurile și roata 12 se rotete In acelaşi 
ШЕ Prin Intermedio! pinonulal 13 șia! roţi 14 se armeazh arcul mo- 


la cile бо mecanisme descrir, co armare continuă și discontinuă 
әсі rotorul este тома! în lagăre cu alunecare. Pentru a se reduce 
еей i lagar, іше se fac киип, ceea ce însă prezintă pericol 
М s 
¿ 


e rupere la şocuri. Pentru а elimina acest inconvenient la unele ceasor- 
ee rotorul se znenteară pe rulmenti. 
3) Meconirmi de armare cu pift ezcentric (fig, 180) are rotorul 
dixat pe rulmenti. Pe asul rotorului 1 este mentat un dise 2 prevăzut 
7 care Petra intra lagăr cu piară din bratul de 
mare $ ре care ü comandi Bratul de armare are o crestare cure alu- 
* 


| 


Dacă тангы se relee ін directi săpt mitul 3 impinge bratul 
um; 


de armare inainte și. in acri) timp, D i тебире. Sub infiuenta ecler 
“scări: elichel £ va roti roata de clichet lar clichetul б va aluneca 
în continuare, ual 3, după ce trecut de ponc 


ex rulment еселігі este reprezentat în 
gura 200. La acest mecanism cxcentricul nu este montat ре axul ro- 
tarului, cipe акш Imediat атое din lanţul cinematic. Datorită acestui 


m 


ми se diminuează socurile, mai ales z «chimbarea directiei de rotație 
n rotorulul 

PE ах ! al rolorulu este montat resta de antrenare 2 rare angre- 
пеші cu vonta 1 pe axul cărela este montat excentric rulmentul 4. Inelul 
Этин aà mmimentului poate culina Intr-o fereastră mică dreptunghiulară 
їн braţul a armare 1, care se тшде în jurul acului 6. Ре bratul de 


armare өңі montat tilehetul 7, care ete apăsat de arcul & pe rosta de 
het 9, Virful bratului de armare intră In senbitura bratului owi- 
Jant T1, care vste адс în penctul 10. Pe brotul oscilant este mantat 
hel 12; cu че apinat at pe roata 8 de arcul 13. 

т\ш) ілінді vvcentrieulut, bratul de armare va oscila, lar cel doi 
ehe vur amitena ре rind In același sens roata de clichet 9. 


S) Mecanismul de armare cu bap Lung (ig. 201) prezintă avantajul 
аз «Жай талый de molar ere riiv mare gi пи песе un aperi 
Тыт И educere. Brat lump 5, ariculat în punctul 4, este prevăzut 
Rp cw о pati 3 care une im салыш circular al быш? 
usas een pe mt T al mot РЕ brat sint men cei š 

7. car ant араан pe mata ares! comun & 
ЖЕ" pisei сарыла, bra 2 descrie в mica de өсішде 
ш jurat anulus 4 у UREN Yee ob. pe ind In relay sene roata de ch 
E 

"Mecanismul de armare cu rotor i rofi pla- 
eere. Mecanismul de armare cu rear N Y 
Шош folie In mod avantage fortele care 
jer келелі pe perfil айас în colar! y 
SE aenor farie depinde de кепеш de rela 
ЖЛ podia нш. i cent tu гый roll 
Parere алтам) ^ 

сыы де armare su role i еді piane- 


1) Mecentimul de amar? eu botor pi o sine 
gure roti planetară ene reprezenta In figura 202, 
} acil rotorului 1 este montată rosa de antre 
mari сет кч în отау! Permanent eu Punta, 
arî peste мез în amanta] Pr cu rata de d 
Torte £ < 3 sin: angrenate între de 

"De retori se marte în sens indicat de 
planta iniri fm ange] cu Tota 2 pe care seno 
Air Dacă eaten w roteste în celalalt мети (indicat m fură pri 


ai sens ca In cazul precedent. Roata 4 ене asigurată Impotriva тий 
MAL таға de clehetil 5 care este apăsat de arcul 6 Pentra a se 
In sere contin. pal ales În schimbarea sensalul de rotaţie а rotorului, 
cesta ese inal de frina 7. ЗІ acest mecanism de armare are dezavan- 
ayu: arătat la mecanismul precedent. 


T. э Mecanism de armare cu mti TUE M temei de armare ез daak 
anetare атта. pr 


3) Mecanismul de armare cu rotor pi două rofi planetare este rep- 
sesenat їп figura 204. Spre deosebire de mecanismul cu гөй planetare 
me, мені are une rol planetare n anrea] permanent ou ote 

i antrenare, 


ише tn această pozitie de arcul 6. Аз! se oblin două avantaje: reata $ 
te locati, climinindu-se un clichet шг mările scurte ale rotorului 
Pot {шо pentru armare. 

La rourea rotorului n sensul orar fortele саге apasă pe dintii roli Y 
Insitg forta arcului 6 4 scot roata din angrena] În schimb roata 4, prin 
intermediul roli 7, va antrena roata 4. Daci roterul se roteste în sent 
invers, ома ec dn anrea] i roata Š та anrea direc în кемі 
жем тома 

La nemara manoal, roata de armare 9 va antrena roata de clichet 11 
care este аршаш de clichetul 10. la acest timp mecanismul de armare 
Sutomatā este complet decuplat cu ajutorul серігі 12. 


P 


а менм de armare cu roler # теб orden. Meca 

armare cu pod oseilant EXE ier cu roi d 
armare [a ers mecanism se eimi е ovale сі toate dram. 
rem La detis Пиш în na bune ы poste an numai 1n 
iar în, e rome тырк pe pet aigua, up spe. 
deus ores ungere buni ete. De aceea, la сыш. 


Bou, е мере эсен tem (ti. 25) 


e за Messen de armare cu pod eil 


cui dou roti punire 1 2 sn montate pe podul Guy з, 
nout ма у Dimoni pe ne, ew P ro) pen 2; 
ERES E ct a in ес n ane] PAREN S tia 


та a теді ma. 
Pica ce decia de aic durer шегі. сии ме) 

ce decir de шау, pois ша туха c пац de d 
cn AER ET cqa sache пы ee sint Pe диган e w wt 
eee uită ia pete forna w tina сөлі Yawa defe, D 
тыты 


m 


. 


тана de discul 5. Ре roata inferioară sot montati dlichetll 6 și 7 care 
se pot roti liber în jurul bolturilor de fixare. Cele doub roi sini astet 
montate incit ейеһейі v. roata de clichet să we afle Inte cie 

Dacă roata superioară Împreună cu roata de clichet ve rotesc in sensul 
чай (ha. 200, а}, atunci Timba de inchidere a clichetuiui 6 апе pr 
Panta dintlul ін «us pinê cind scapă. dar (n өсімі timp capatul тешип. 
B сеш! apad In jos limba de inchidere a cichetuloi 7, Pasul este 
astfel calculat melt limba de inchidere a сШсһешіш 7 эй coboare numai 
după се а trecut un dinte al oli de clichet. 

în continuare, dintele urmátor dich limba de inchidere a clichetu те эп Ceara anim de armare eu roata 
Jul 7, dar concomitent coboară Хита сйсіешіші 6. In felul acest, In ka s 
orice moment o limbă de Inchidere se găsește intre dintii төрі de cliche 

206b) un dinte se 


es тисип, Pe iion 1 e ra 
Sie Gt gn. EX Hai da о Genie бі 


er^ 


тігі: dintre diametrul exterior al tamburului și fundul locssuclir 
Tia Atel cind төге vor Ü antrenate de roata 4 in sensul orar 
Wü ТИ, D) ie se wor Impüna și ver antrena tamburul Dach roata 4 $e 
VE ie in ms contrar de ке vor libera W tamburul 3 rámine nemit- 


can (ne 201, а) 
ы! сш tnt montate aceste roti in otasornic rezultă din figura 212. 
Rosta de antrenare 1 de pe rotor wngrencazi cu roata 2 ul сме pinion 


Y Hi менет dr armare cu тый ubia Și өш alanere 


antrenează rosia de transmisie 3. Nosta directional 2 angrenează eu 
ratată roata directional 4 al cire pinion angrenează tot cu года de 
залите 2. л felul acesta, este asiguratà armarea arcului motor intr-o 
singură directie, Indiferent de sensul de rotatie al rotorului. 


a S83 сешегы eu mania de armare cu rn dublă 
p 


тє тї. Meranis cs таш Pd 


Un mecanism de armare со roată 
sou Ur mente pe scies ax, еке reprezentat în figura 211, a. Pe 
Т int e lace стр comun cu pinienul2 se pot roti her roata supe: 


агг inclinat. де două теді 
interioară xul T este prevăzut cu o portiune pătrală pe care este montat 


еш axial ар fie minim. 
Р renta 3 w rotes їп senmi indicat in figura 213, b roata plo 
meta Т ae төшме ie, Juul axului propriu, Dacă roata 3 we roles in 


petri uar Тр 215, б), rata pianrtară 6 w Blechează (дәш dintilor 
Tai) W asd va 0 antrenat discul 5 gi, impreună cu el, axu) T 
ТАШ Y сш гош! 3 we va roi roata 4, cele arătate пе vor repeta, 
numită lacrurie ver fi inversate, ici, n primul caz prorentat rosta d 
алушы oi км, lar In aj dole caz тома f și тома planetară 6 f^ 


T. мелік de armare ew rotor planetar, La toate sistemele de 
arme элен prezentate pind arum, cu greutate оведапцд sau cu 
КЕТКЕСІН 
Тыш ты эс төге Фсанірға podului гоог dintate din rare cand 
тае su o grosime destul de mare, 
à dezavantajul că axul și 140- 
Tepede. 


| 
2 
š 
d 
si 
Ë 


н 
n ultimii ani, datorită pertețimrii mecanismelor de armare auto- 
ФЕ mid, care pot 1 amplasate мега, eco 


omisindu-se spațiul. Aceste rotoare sint amplasate la nivelul podurilor 
i пи ingroasa eeasornicul. Ele mai prezintă avantajul cà solctárüe im 
Jugar sint mult reduse. Pentru a nu se mri prea mult raportul de am- 
pliñcare al fortel, aceste rotoare ve execută din matenale greie (su, pla- 
tinê ete), Aceste rotoare pot П folosite cu oricare dintre sistemele de 
armare descrise. Constructorii preeră Insi mecanismul cs pod cedant, 
deoarece acesta se poate miniaturiza mal usor. În figura 314 este 

Т un erri ca rotar planetar pod өсімі in сыт prin Та 


3 Armares eu inel dintat 


TLS am 

Есет 
aa EU 5 
E d Eu uS mn eium 


Pie mt меншт de armare es inet беш. 


4 Armares cu mişcare liniară 


манты de armare sutamat a care greutatea execută o mifeare 
dari сме destul de rar folosit deoarece executia lul rere о înaltă 
шеше s multa precizie Тош, la uncle ceasoralee se foloseste acest 
orca тергезеп! în figura 216. In act caz se folosesc impulsurile 
Tr agar in mp се ceasornic] este purtat pe mink Aceste impulsuri 
ЫЛЫАН 6- 12 de pe cadran De aceea greutatea montată pe 
1 ivane paralele ехесш o micare rectilinie alternativa In această 
recie 
Ta capital cursei greutăţi apar qocur care sint amortizate de arcuri. 
Greutatea 1 are forma de inel бі poste cullu pe coloansle 2 și 2 
care sint fivate rigid de mecanism. Pe greutate este fixat prin yuruburi 
Satul 4 de came este legatà printr-o articulatie Ша dintatà û, apărată 
ет тоша de lichet 7 de areul 6. Atit тома de cliche dit și uja dintatà 
ДЫ previste сы dini inclinati Pe roata de clichet mal acționează cli 


e Té Mecanism ве amare cu пикае Шш. 


chetil de blocare В. Armarva se produce numal Intr-o singură directie 
(n directia săgeți de pe deser) cealaltă fiind o curi in gol Remdore- 
теа prestiti în pozitia iniţială (cursa în gel ete asigurată de arcul 9 


A cărui fară se pate regla cu inelul 10. 
ию 


1! бип бсре meram e armare seu c кезе diii" 
18 бит mn rampa venne ae ae сз sem К “N 
16 Cr dat poni cule. a 
e mare ce فا‎ 
a ARII Ф 
marit тада de armare о oi сам ым өс 
cele су roată planetară” su sal s 
n. Em м aaa Eras de iese 1a mec de armare өз: 
тшш de ihe dv 
gp Cum мыдшееыі mcaeu e armare cs ria ө алла eta 
B Can аш atata TR рш 
3 Сип бшен тезаш de armare е oq ans? 
B Саз Майлы meniul de win з sua iar 


PARTEA 
A PATRA 


Aparate electrice 
folosite in ceasornicărie 


CAPITOLUL 1 
ELEMENTE DE CIRCUIT 


Datorită avantajelor pe care le prezintă, ceasornicele electrice 
жеміне din ce in от mal mult йе acera este necesar ca cemorni- 
Шел să сыш furcijonates acelor apurate kectriee care intrà In con- 
Kruta 
Tn această parte sint десіне principalele aparate elecisice folosite In 
reasecaicane у. netrumcntcie ос masură Indispensabile atelierelor de re- 
parat. 

Bementek eri mal [eevent ілі în contriti aparatelor cit N 
circuitele «іссе snt” rvasteniele electrice; bobinele; condensatoa- 
Tee. 


—€— чеке 

өлік. conductoarelor сист de а se opune tre- 

eni area ree a 

Ша PRI ош s pate балына aar pe bua іші Mi 

v 

Ret оз 

Valoarea согда (reteta) ete o mirime caracteristică fie- 

carui conducir. Dec тейлеши eletti Е a шш conducir ede o пы 
m 


rime ес poste fj măsurată indirect prin raportul dintre tensiunea elec- 
fine ananta U aphicat intre capetele conductor i tentat ci- 
ашшы: continuu 1 produsa de ea in conductor. 

entente eectricà ae тергеши ава în schemele electrice ca 
în figura 27 

Din legea lui Ohm se deduce unitates de rezistență electrici. Daci 
tensiunea W mâsoară In voi (V) lar curentul în amperi (A) se abtine re 


tn in sm (9, Us ohm ente reiten unul инна prin crc 
ае un curent de un amper daca la capetele ut se өрісі о tensiune 
ашата de un уой. ber 
Renten slectrek depinde de dimensiunile w de natura conduce 
ori. Ea poate fi exprimat $: cu relata: 
L 
nt в 
eye: 
T eite lungimea еөпбзеіргіі: 
5 мш conductorului; 
р С тшшн 
Încă тш BN) we a 1-1 n 3-1 тай іше Пор, еі re 
ivite une! sübstanje este o тала numeri egli cu rezistenta 
imnul conductor din aces substanta avind lungime de | т испеа 


temperat 
taţii farà de terperaturà este dată de relati 
m а» 


dn care 
este rezistivitatea Ja 0°C; 
PL ensüvitatea la temperatura ti 
E Z coeficientul termic al rezistivitatii 
Pentru metale pure valoarea Jui a este де 
aliaje speciale care se folosesc la executarea 
w poate Ñ considerată praetie nula. Există o serie de substante numite 


în care U este diferenta de potential алшы intre 
Dacă tensiunea aplicată unui circuit electrie rămine E dar rezis- 
z 


tenta eres curentul din circuit aende. Cind rezistenta ajunge la (nini 


vena ajunge, recap la шар produce arderea elementelor pe care le 
Pale tenth electrica strübitutà de curent transformi o parte din 
energia clerici in energie calorică (сін) Acest fenomen este expri- 

mat de legea Joule-Lenr: 
wenn m 


t Rezitorul este un corp conductor sau seml- 
за do n avra 


ра үр уш (tg. 210 fiecare rectc ене pareure de acelasi 

eter U apia ta borne А i B ене ерші cu suma eide- 

ennt а efie e. erre. Тілге onmi de gen Ji 
КЕТТЕТ 


докан en 


Generalitida-se se poste afirma că rezistenta echivalentă a mal 
multo Terastoare legate În teris este egală cu suma rezstențulor acslor 


—— тле în pant 
a nt ena p re 


Gruparea în paralel а resistosrelor (fig. 219) se tace рар И 
poros оа а түл кетты 


impreuna a y, respectiv 
теш total 1 ге гапа in punctul A în I lr și În 
өш 


1-1, și de eges 1ш Ohm 


n 
EE e 


Tinindu-se seamă că în punctul 
РИИ 
ar înc а 

Geronilisindu-r: pentru mai multe rezistoare se poate afirma că io- 
versul теледі cclüvalente a unu, grup de rezisware legate In paralel 
căt eal cu sama inverselor rezstențelar acelor rezistoare 

Daca toate rezistuarele legate În paralel au aceeași rezistentă R, 


Mind ойнат edi dini eoe ерда a. @ «іше емі (іреу 
таштоо 


i 
қ 


A o» 


Reecotoarele electrice, alimentate de În accent retea electrică tre 
pună x pos funciona fe teatr o all, fe separat Tecare ae aga T 
parais! Teonneesaren unuis nu imbiedici functionarea celorlate 

e. Măsurarea rezitențelar electrice. Mirimes sezione! se deduce 
din legea ui Ohm: R= E 


Pentru rezistente mari se ізімеріс montajul din (из 230, в Tre- 
uie măsurate renmunea U la capetele resistente! R, i curses 1 tare ci. 
culà prin Jn. Ampermetrul A di valoarea exacti penipu ! Tensiunea U 
măsurată de узатиш Y contine  temsiunca de ін Метис wmperme- 
tului Uy TR, care trebue wekzuta din U. Valoarea rezistenței de mi- 
ин va П desi 


к рт, eu 


Retiutenla ampermetrului este Ini forte mich fată d» valoarea re- 
intente dr măsurat. dee se poste neglija IR la de U indi 


LT €——— i R- 


Рөлге măsurarea resisterielor mici se (імен menta 9) din безге 
зао Vatmetr V Incă Valoarea exact + tauri Ü dintre bornele 
A si B ale rezistenței Ra. Însă curentul 2 indicat de ampermetrul А con- 
Мен curentul hr сие cedi рев Sumar w sue кани 
din 2. Valoarea rezistenței de murat va f 
LR өз 
к 

Deoarece voltmetrul are rezistenta R, foarte mare fat de Қ, curen- 
tul iy ponte fi neglijat Tata de înce 
valoare foarte apropiată de valoarea reală en 
аша, 
m 


ка 


n 


Pentru 


L 


voltmetru! indică ennunea U de la bomele 


prse 


direct а rezistențelor nu prea mici se 
ist rapit e pe masurarea шип retient eu en 


re eu лант și an 
тє 20 маслата тшен 


mursel, La deschiderea Intre: 


ТА тег ілді numai tensiunes Uy de la bornele tale. 
тейде, de masura. va fi dec enstumen. 


V, -U—U, I 


Rezitoarele de incilzire se елее! fie din aliaje metalice, Пе din | 


carbură de sibciu (elit). Alajele pentru rezistențe se trag În sirmê sau 
Benzi de diferite sectiuni. Rezistoarele din aim se intnoará sub Пил 
de tare sau tuburi, avind diametrul intre 4 pi 30 mum. шг lungimea inire 
% el 300 mm, си capetele metalizate 

Pentru executarea rezistenjelor de reglare se limes aliaje metalice 
iare au coeficientul termic al тепачки farae mue (prac egal cu 
тө), 

Asiei de alnje sint: manganina (M^ Сә, 29, Мі, 12k Ma). onstan- 
тапш! (в, Си, Чу, NI). nichelina (2077 Ni Py Ma. €, Cu) erom- 
nichelul (97% Ni. 10% Cr, 2 Fe) ete. Асте aliaje = trag im sirma 
subțire gi e Шмдага sub oem de bobinë 

1л temnita curenților muci (telecomunicntil, radiotehniel) și in сел 
quroicdrie se alone cu precadere rerstiaee chimice ре іші de cir 
bune: Ele se impart in. 


3) Rezwtoerie cu elenă de шс se ееси aplicinduse pe tuburi 
quin de дей e pl oma in lac de ulet cu gra к negro e 
Boenele de Iegttur ve realizează din sirme рне pe pelicula de lac 
cu o pastă apecialá, bună conduedtnare pakakuy 
aa UN ж кори арі b eine cu us strat de pror din mase 
sitis 
еме resistoare au dezavantajul unei valori mal patim sable in 
чор Ñ cre varie mite са tempera 3 retten iată 
pues 


TW, HE мышыт  Rezistentele chimice se fabric pentru puteri de 
© тш de аге. 1 025 W Та citiva wai s au borne de dilerte con- 


conducir а nb rd de эрге Sau 
are ata de diametrul sper (іе 223 


Daci prin infarorares unei bouw сиеша un curent electric în inte 
riora! bobine în теңесе un cimp magnetic, cu o inducție magnetici: 


м 
Boul [7 
s "umărul de spire ale Боби 
N ente m ae. 
Т е бен ce statale pururea: 
1 = барама une, 
 — s sant car depinde de materialul miezului, denumiti 
ementi 
ЗЕРГЕРІ magnets din interiorul bobine 


FA ишме a имди idc serv паца de сй alê d. 
ларча dis йш. Napresentaes катип a Sebe (ісі тіс 
E a Cote arate 1 hure SH 


ъ, Огои Баай Та ре bine 1a eke s рий apar 
8 de distant altele astfe 
poc pete ды acel dă wasi de sue оқша 
ded e e Cara re 
Sei, sum RE a cand арий t 
Ta properen теба 224 
e "m 


Та gruparea în paralel (tig. 234, d): 


i. 
ҰЛЫН 

2) Bobimele grupate sint așezate la distanţe mici și se influentes 
reciproc (sint cuplate) În acest caz la calculul indoctivitati echivalente 
ТЕ în consideratie și coeficientul de induce mutuală (M) care se cal 


рг 
ГЕ ШЕ--ШІЗ — € 


. Asti autolndocüs э боой bobine 

cuplate i legate în sere este 
d 7 
după, cum spirele sint în acelaşi sens 
(бё 225,9) au In sens opus (lig. 225. b) 

. În cazul legariî їп paralel: 

YW ns Gruparea Блејн еще, 

fbrte rv те سا‎ ph, 7 


Rolul bobinelor de reactanţă in cireuitele electrice este de a reduce 
și localiza тесте. seurlcicuitelor. La cicullee de cum: continuu ae 
limitează numal curentul de scurtcircuit зира) pe cind la circuitele de 
curent alternativ curentul de creuit ve limitează pe lată perioada seurt- 


Sra 
nile не utilizează pe scară larga în radiotehnich și anum în 
circuitele oscilante. ш à 


3. Condensatoare 


a. Definiție. Condensatorul este un aparat спай! din дош supra- 
Tete conductoare (armături) separate print un strat izolator avind o EP 
sime sieh in raport cu dimenstunile ərmaturilor 

"Condemsatorul se eataclerizenzá prin capacitatea sa. Prin capacitate 
electrică se intelege raportul constant dintre cantitatea de electrciate ez 
care este Incâreat un conductor și valoarea la care oe га potenţialul 
său: 

Notindu-se cu C capacitatea electrică, rezultă: 


[7] 


Dacă cantitatea de electricitate semnează in соты (C) М poten- 
alu vot (V) se tine capacitate In fara (F) 

Un farad este capacitatea uno: conducir. ішім дери de alte 
conductoare, care la potential de 1 Y se шаг eu 1 


COÓA————— 
LO Tea E i p блг 
force ыкы are o cipe mul аш mare dest captate ar- 


maturi care Ú formează. 
"apaciatee «ілі a unul condensator este definiti prin raportul 
ати багаа une, armături v diferenta de potential dinire cele două 


тыныт 
9. [] 


7) 

Condensstari! se incarc atunci cind una dintre armáturi este pusă 
ie un potential oarecare. in felul acesta ficare armâtură se Incarcb tu 
deas cantitate de electricitate. dar de sens contrar 

"Ucindu-te armátorüe printr-un conductor, condensatorul зе descarcă 
producing ç жшше бесін. Condensalerul este deci un acumulator de 
бире electrică. Condensatnarele se prezintă prin бош) linli groase, pè- 
raci. egale in lungime (ц. 220, 

8. Clasificarea condensatearelr. Condensatoarele se pot сі tics dupt 


> 
Н: 


za 


e тж Вота сшбемамшгни. 


©. Gruparea cendensatearelor, în pracüch se pune de mule ori 

problema а se оба o capacitate dileritā de aceea а condensătearelor 

мее. Lucrul acest w realizează prin gruparea condensatcarelor, Mal 
w 


telul acesta armaturile pozitive sint pute în același potential V, tar cele 
negative la potenţialul Vy. Notindu-se сі С, С, C, capacitatile olor re 
condensatoare, se poate serie: 


pn fi 


“ж [] 
sau capacitatea bateriei de condensatoare C: 
с- 6 “ 


în care Q- 9,4 Q4 
re Q=Q,+ Q+ Q, este cantitatea totală de energie acumulată de 


Inloruindu-se In această egalitate cantitätile de electricitate cu valo- 
rile lor scoase din relatiile (43 Și 44) ve ойле: 
— CC. 

2) Gruparea condensatoarelor în serie (cascadi) se execută leglnd 
succesiv armátura pozitivă de armătura negativi a eoedensatarulul ve” 
ein (hg. 29. 

In acest caz fiecare armâtură acumulează aceeasi cantitate de elec- 
tricitate, alternativ pozitivă și negativă, ar potentialul armatura late 
impreuna еме аар. 


та ла Gruparea can- 
Ku i ыш: 


Capucitatlie cundensaloarelor fund diferite se poate serie: 


[E 9. c-— LU 


Wm ©з S 


dar capacitatea bateriei este: 


e. e 


[752 
в 


€— 


Tieinduae seamă că: Va) Vo V He Ya) și не 
cuie dierentele de polensul prim valurile lor sense din relațiile 
= ati 


a 


T—Ó———— de condens 
wand oare e lens in diente emen ye vor descrie numa аде pur 
S az m rudeisoic и ta artic белге. 

si cica verte i 8 te wide de 
rade. vct pene vara естен. crit айл Se бирип 
SEG ilias pe сыз w moneat wmanure ye анато Pe un 
Ж uk PYAR Бараг cu memi e montat этии mobile 
Sia is re desa айтад Бағ & e una mobi к vene Roun- 
oa ooi, w ntrdute sa зо коме o pare dinte armături mobi 
Sid aii capaces mda 

5 Condensatoare c hri тунум мы rue mil est: 
ул pom Ilias шыл tale de meia, v. re тариа uprapuc 
E fot) эп pria ийишти fide hire тешик Мене pr 
eur эс de cuin o pacte өрімі nire 100 ph s 0 WP 


d HEEL 


Tur са Соода ari: 


Capacitatea conensatearelar electro ш 
‚э luce este cuprinsă între 10 uF 


19 


i 


Condensatoareje nu pot ft incăreate à potential mai mare decit 
pentru care au Tost construite. Dacă diferenta de potential dintre 
TR сие pres mare, cimpul devine foarte intens şt diectricu 
гарм (devine bun conducator). In acest moment condensatorul 
area prin dileetrie pi el nu mai este utilizabil. 


Hn 


JL Ce ve Intelege pir condensare! 
1 Care өн, utes v mamara Prov capas ici 


CAPITOLUL п 
"TUBURI ELECTRONICE 


A DIODA 


vu de electroni de езіне matale (tau de alte conductoare) prin 
încălzi ia Incandescentê se numejie еніне termoclectronicê, Numărul 
„e electroni emisi crest cu temperatura, Energia nrerzară unui 
entro а putea deși din conduetor se numeste energie de extractie. Feno- 
темі emi eeoeieetrosice e ula pei a sie Чейин e 
tuburile electronice. 

oda este un tub electroni constitui intr-un balon de эшш sau 
metal, in care ra făcut vid inaintat si care are doi electrozi: catodul 1 și 
Modul 2 (ig. 231). Catodul este un füament din wollram, care poste б 
"idus Ja incandescentà prin trecerea unui curent electric dat de o baterie 
de încâilee: In acest caz сайды este cu Incalrire directa (fig. 20.6). 


Adesea aret 3 іеігене o suprafată metalică (cămara 4) өс» 
ses n un e оше de buo Caci sas ЖІ 
pent i ma ene da o temperatur mai mich бесі metalele. 
A caudal ene сінше indirectă (пе 231 D 

а torma, am bateria бе ейге i flament reprezintà circul- 
và de călare i 


тезі өй те эт tuneyonare tei 


дейі сәрі dintr-o placă metalică (de nichel, molibden eir), aw- 
зай În fata Сои Înre catod qi anod se aplich w tensiune de Ja o ba- 
Кш ода, polul pozitiv а] baterie se engh la риле, ar polul negativ 
Y cated, realizindu-se aste circuitul anodic. 

"i Functionarea diodei. Dacă circuitul de Зосі ese intrerupt: 
"че rect, tar millampermetrul mA, conectat ia crreulul am^ 
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Intensitatea curentului anodic d 
tensiunea anodic; es 
етише codi 

тей дие. Dai în moni "I 
u 


= 


— 


n 
Takay pe ta 
Бї кс d p a 
EX pe Ea eră ed 


Tec e rire Ici cadi prin mines a de шө: 
ment D decr э сиза din lamen с ыны de эи: cs 
bine wa curet qe mida тш Par шк ІТ 


seară polaritatea ceccar slick oe ode Ñanta: a pah pad 
T, Plata eu polul negativ a! bateriei anodics, nu ышк сше Pie 
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idus ta койы! anodic Са ajutorul unei боде se poste redresa 
sera ia disant буйду qe us curent ti (i, 24, A) 
aie шек e ри rea cv ueni une бейе dui (iod сі 
Aa enr cand doce (i. SC 


Dioda cu vid inaintat pentru redresarea curentului alternativ sc 
mai nameyte și kenotron. 


B. TRIODA 


— n 
MEE tă E wisi 
EE TM E 
[ui ara a a кы sea m e te e 
ME aa ta că nat ta șia 
NET. 

— un circuit de grilă format din catod, grilă, bateria de grilă 

E TIAE...‏ م 
PI‏ 

OE E uua ть e и рш к e e 
Exige mE DE cp E: 
ШЕРМЕНДЕ 

m 


Din această caracteristică reiese căi. 

— pentru o tensiune de gria negativa suficient бе mase curentul 
anodic este egal cu zero; e apune сі ш! ене biocat. is aces caz, guia 
Trspinge puternic electroni in aja fel Шей ei nu ри ajungs D ршен 


реги o tensiune de ară 

emnes resplan Де p d [rope] 
e PPU, ar uni regie i 

Залет cimpul crew de tensiunea pozitiva a plac este mal ware dedi 

тра de tene contrat ereat de ette nepatri 


f, 


i 


me 
ECO 


—— 


AN), 

2) Кезмеңе interioară R, care reprezintă raportul dintre variatia 
tensiunii anodic i variatia corespunzatoare a curentului anodic pentru 0 
eresune constanta de grili 


"T e» 
etra de rper re erat aportat dni un: 
um LS Lat a io к de ee 


roa fce jurat, ame vere 8 сштш 
Y anode care de- 


ВЕ тШ cure provoacă sores variație a curentului anodic 21, factorul 
рат ат ° 
не Ше Alm constant. [] 
< Utilizarea triode. Una dintre functile importante ale triode este 
cra de amplificare а termani stu a 


Principiul ampiticir este urmatorul: mărimea oacllant de 
ga supica gre pnei iode, iar ie сіңі әлді ы chis meme 
aplicată. 


în gilê o tensiune de 2V se obține o variaţie а tensiunii ano- 


5, Coostrucia tridei. Grila se execută din етші sublire din nichel- 
molibden, care inconjurà catodul (v. fg. 239) аге алые forma dc 


Anodul ве execută cà i la diodă în formê de cilindru sau paraleli- 
piped сы capele deschise, din metale cu mare rezistenta termics iat i 


Catodu! ponte f cu Inclzire direclá sau cu ешкіге indirectă 

Balonul vidat poate fi de sticlă wau теш. Cele бе metal au o serie 
SE Yanta a: sint mai roni, as ies mai тис, w parametri 
ти! constanti о ecranare mai 


C. TUBURI ELECTRONICE MULTIGRILA 


intiuența defavorabil trecerea electronilor spre anod, eeranulu, 1 we ада. 
лише Up pozitivă, cuprinsă între 20 și 30%, din tensiunea ane- 

eirodee au dezavantajul cû electronii sotti de pe cate cu viteză 
parc gs de pe anod бесігі care avind viteza foarte тісі sit ava 


b; Pentoda. Pentru а se Inlštura curentul de emisie secundara diuni- 
10173 mal introdus în tetrada o a wela gri, Intre anad yi pris ecran, 
care se numeşte grilă supresoare.. 

pin astfel de tub compus din trei grile, anod și catod, adică din өзе! 

pentodi. 


< are potential negativ. Datorită acestui fapt supresnares respinge 
“Toni secundari si! impiedica să ajungă la grila ecran chiar баса ети 
as acesteia din отта depășește tensiunea anodic 

. ewecutindusee cu spire foarte rare, пы slabeste Pru 


mult actiones anodulv În mulie pentode leghtura dintre Бирем ji 
atu ене făcută char in balonul tubului 


dele esas de Vele și prin parametri Jor И anume: 
аа dere eno Sal тм, айыы ри mdi NU Н 
mita ты ылы ы, 

Тен compiere. Та ar tuburili studiate pinê жап e sli 
эне и Айин mal plen тшде a e na 

Ei e тыры ен cp 

3) Herode, эй Ni cu ya бест (ig: 206 
ts hi рди i anime: prima гэ тка = BR de шо E dn N 
БЕА 

epe n peri, «йа n casta tm dat core 
к< pe ig fa! 

Octa шо шы ө opt did, dare are que an gi 
cus 


D. TUBURI ELECTRONICE CU GAZE 


In alara tuburilor, a căror functionare ve bazează pe emis termi 
методй şi receren Пшхшш de electroni prin Vid, se utilizează ¥ 319- 
numitele tubum ionice, ai căror electrozi se ali lntr-ur balon umplut 
cu gar nobil la presiune scăzută. Gazul cel 
Tma! des utilizat este neonul 

Tubul eu gaz cato representat in figurs 
ні. După eum. we observa. c! este alcătui, 
sin dol electrozi metalici (fig. 941, a), inchis, 
într-un balonde sticlă umplut cu gaz inert 


Uneori în balon se та, aflê un al treilea 
sira denumit lee de aprindere Ug. 
Tibul eu gas are catodul iniit, 
Dacă tensiunea la bornele tubului nu 
бергис © anumită valoare denuraltê vec 


eU ебін: 

np tp mem w 

(ү COTE pepe 
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“Tuburile cu gaz se utiiaază pentru punerea in evidenţă а tensiuni- 
ler, pentru stabilizarea tensiunilor, în constructia releslor etc 


INTRELARI RECAPITULATIVE. 


1. Ce ене тимә иттен 

2 Ce 50 dioda? 

3. Сөт огретен oda? 

Cum se поган carental e dioda? 

в Care sint cree төи? 

6 Ce arată careret тебе? 

7, Ce ене usa i prin ce se санеце e 
3 Care sint parametri trade 
ЕТСІН 
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3E Com fncbines woul eco cc ga 


CAPITOLUL m 


1. Generalităţi 


ransistorul este un dispozitiv а cărui funcționare se bazează pe fe- 
ТОРАБЫ сту мүрде n pire de Canari бише nt 

эписовдосишге E] servertc pentru producerea, amplificarea. 
corpuri < ei 


ocupă o mică parte din volumul său, are a auia parte din greutatea Fa i 
con a zecea parte din pulerea ia 


2. Principiul de functionare al diodelor 


Dupa cum se tie, curentul electric se datorente бейт «ісі». 
mice dintr-un loc In altul, Prin deplasarea a, fiecare electron Lis vaeam 
Wr agut" în care poste wà între mai Urnu un alt несш. odi de la 
Жай vecina. 

Din punetul de vedere al conductivitêtt! eloctrice corpurile se impart 
în are mari categori conductoare metalele. diferte solui si abe 
ur elc), semiconductoare (germanul, selentul, siliciul ee) yi izolatoare 
materiale plate, sii. porjelanu «тс. 

n corpuri conductoare xistê intotdeauna electron liberi care sub 
ама шин cimp electric se pot deplasa dera lungul corpului generind 
în carent elecrie e semicondueloare ia temperatura обон pu există 
делген uberi dar cu dt crește temperatura acestor corpuri tot mal mulli 
iesiri Primesc energin Beard pentru š se elibera сі conductivitatea 
Аш creste In corpurile :mlatoare ш) electronii sint Iegali şi nici la In- 
câine nu devin liber: 


Citron: 3emucondurtorulu,. 
< în nastere se numete de tipul w (prin deplasarea sareinilpr negative) 
Conuciviate poate f iu isa i prin crearea агаш de 
„жшт, care să бе mercu disponible pentru а accepta un electron, În 
RES cas reteaua crista ac тне ale порота (oor, aluminiu. 
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| 
„ыр, Талым ca once die, emana oi indiu, (Gg 365.) к CAPITOLUL IV | 
r; CIRCUITE ELECTRICE | 
— 
ри полый ст исик» elite în prec n alerte 
ne эш. Constructia diodei eu germani мезеті ж vor studia muma! tre circule caracters кле și 
ša ане к anume: de redresare, oscilante pi de amplificare. 


A. CIRCUITE DE REDRESARE 
REPA 


1. Generalităţi 


те 14. таман ew nebune și etemtura матавай s 
Vm momen К КИЛЫ 
obținindu-se aste) un tranzistor p-n-p. În alara acestuia se mal fabrică 


recent și tranzistoare n-p-n din germaniu, galiu Și arseni. 
n figura 244, b este arătată reprezentarea schematică а unul trar- 


Rodresarea se face de obicei in două etape: mai intii. cu ajutorul | 


unui element de redresare, curentul alternativ este transformat în curent 
tu un singur sens, care insă variază mult ca intensitate sau chiar are ur. 
caracter pulsator (fig, 248), аро. cu ajutorul unui filtrs, curentul redresa! 
se uniformizeazh (se netezeșie) şi oscilatiile sale la pres din сис 
de redresare devin nelnsemnate. 

Col mai simplu filtru de uniformizare poate fi un condensator su 
capacitate mare conectat în paralel cu iegires redresorului În intervalul 
de timp cit curentul redresat crește, condensatorul se Incarci iar cină 
curentul se micșorează sau se intrerupe, condensatorul se дезсагей și ali- 
menieză sarcina Cu energie ст de el Acest fitv simpia по um- 
formizeaz complet pulsatile curentului redresat și de aeeea în practică 
se Tolosese filtre mal complexe 

Pentru a se obţine la iegires redresorulul o tensiune care să depi- 
easca tensiunea retele! electrice de alimentare, redresorul se alimentează 
Де la un transformator ridicätor de tensiune. În practică (nsi se folosesc 
și геше de redresare cu multiplicare de мемізге, în care mărirea ten- 
iunii se face în cadrul procesului de redresare fara ajutorul transor- 


matorului 
Alegerea circuitului de redresare se determinà după puterea instala- 
Че alimentat, dupl partieularitățile constructive ale acestea Ж în 
functie de anumite considerente economice 


2. Cireute pentru redresarea 
„unei singure alternante 

Drept elemente de redresare se folosese tuburile electronice cu doi 
lectos! (diodi sau kenotron], dioda semicendoetoare sab elemente din 
Selenin i cuproxid. 

Circulteie pentru redresarea unei singure alternanțe sint cele mat 
simple. Ele se folosesc de obicei; pentru alimentares aparatelor de mică 
putere (40 mA) și care admit о pulsatie mal ridicată a curentului rearezat. 

In figura Hf, este reprezentat алашы unui redresor желдік, 
tară translormator in care drept element de redresare este utilizat un 
kenotron cu tensiune de incălsire ridicata (direct de le тере) 


germaniu pot funcţiona pink 
Ta 70°C, lar cele cu siliciu plnà la 100°C. Din această че 


m 


і 
La 
z 


amplasate Шера piesele care se Шейн Diodele nu suportă supra- 
ЖЕДЕ afise protejate cu sigurante fni 

TE фис woy de тегесе а unei шше alternante [recent 
pei ешш тейсеши suncide cu Пса терй (30 Ha). 


30 Create petro mdrmarea unei tue 
sii ыш 


3 Cireite peniru redresarea ambelor alternante 


Aceste cireuite de redresare au căpătat cea mal largă аріп In 

Schema de principiu a unul redresor de acest tip echipat cu keno- 
tron este meprezeatată în figura 20,2, cu seleniu tau cuproxid în fi- 
Rura 248, b f diode semiconductoare іл figura 148. 

Avantajul acestor crie consti în seeen că datorită гейге! 
ambelor altenante, frecvenia pulsat tensiunii redresate este de două 
ini mai mare decit in cazul redresiri unei singure alternante. Datorită 
ТЕО daeru жерінде ушшш va 1 de dată eri mal mică (иШ 
паче același fiti). 


as 


In redresoarele pentru ambele alternante se folosesc de obicei ke- 
quse u do ді Tcnovenienml or cust însă în пеам unl 
transformator de rețea cu tensiunea im infasurarta secundară «йй 
prope de dud vri cu lenstunea reăresată 


Ра 20 Cireute pentru rove ипие amante 


Schema redresorului în punte (v. fig. 249) este mal сото cind we 
е сымыыты 


„ч 


pumatate de periaadă a curentului alternativ cind potenţialul pozitiv va 
Zi 18 capului superior а] înlăturării serundar a pranatormalurulul бе 
Teen curentul I, Ya trece prin етешіші corpus dip elementul redre- 
ЖА, bobina L. өлемі, ciementul redresor Кү si infusurarea secundară 
P iranstormatoralut 

“Аз curentil li la, care sint egali, irec prin sarcină Intr-un sin- 
que зета. folenindu-se peniru redresare ambek aliernante sie curentul 

Proprieratea acestui cirul de redresare, pre arene de creuit 
list de redresare а ambelor alternante, conta în faptul ci la neveu 
епшш rearezate, vematunea In 1а рыта weeundară sie арлыре de 
бош ori ma, вели. În айм Ge aceasta, бтсегішліге iransformatorului 
în cană ашты în punte, la жемі putere, sint mal reduse бесі în 
kazul redeesárt obisnuite а ambelor alternante. 


3. Circuite de redresare eu dublarea tensiunii 


Particularitatea funeiianăei, cireitelor de redresare cu muiniplicaren 
энш! consti In folosirea cnnuemsatmarelos care au proprietatna ib 5 
eunt & păstra un tmp energia electrică. În ante de circule we In 
esc condentatare. ciere, care Hin de dimensiuni reduto, au сне 
жабыла mare 


Te 3 сш өе тиын cu байма tensiunii 
2 


şi 
bi 


"lemon а curentului alternativ, ind pote. 
диді етемш redresor Л, А pe rodul semen 
емы уа ere prin Ñ în seta arat de signata y v 
"natora Су în timpul elle alternante pe anodi М R 
стем negas lar elementul se va Моск 1^ acria up. 
"rs ul de al doilea element redre Ry va apare nase 
Se sete curentul va trece prn aes білеті W wa. 

torul C, Condensatoarele C, şi С, fiind legate în serie, tensiunea la 


ТІҢ) 
НЕН 


vernativ și. În consecință, frecventa pulsatlilor va f 
mare decit (recventa tensiunii rețelei 


5. Cireuite de filtrare 


eure 281 at represente patre fle Primele dou 
285,6. b Шише c атт de Ыр DC uni one cr Ж 


——— € 
ا سے‎ mici este mai economic să se folosească filtre RC (rezistență 
enden 
LED 
узсе UE. Epid 
IDE 
toI ек жай is siya ды манына 
шот deti Ue Mit an (ze te a 
келген E SE rara eta 


В. CIRCUITE OSCILANTE 


1. Principiu de fanctiocare. 


Un circuit anellant inchis зе compune dintr-o bobină L și un conden- 
= C (fig. 252) 
“Pentru a se intelege mal usor functionarea circuitului oscilant e se 
va compara cu сасйаййе тесме ale unui pendul (fig. 28). 
1) La inceput se incarci condenzatorui C la o tensiune U conectin- 
dui în suny апаға de curent continuu. În aces fel o armâtură de- 
T). Decl, oondensatoru! а Inma- 


3) бері tensiunea condenatorului a ajuns la zero, curentul continuă 
за «тае finê intretinut de energia inmagainată în bobină. Curentul 


та ma Creat өсімі 
E 


т 
petrece asemănător амони energiei cinetice (inertial. el nu se opreste 
Tr ponts de echilibru, ci continuă deplasarea sa In partea opusă 

£ 


n z з n 


d) Condenatorul incepe să se descaroe din nou ir prin 
bobină cali un curent de sene ires eelui amaie їз iii 


Ti 2 însă sensurile curentilor şi tensiunilor sint inversate. 
У întreținut de bobină Inearci Iarăşi condenaatorul C, eu 
polaritatea initial (poz $) 


|Oscilaliile produse de un circuit oselant au o frecvență numită frec- 
venă. proprie de oscilație, care depinde бе capacitatea condensatorului 
i de inductanta bobinei. 

Pentru са өөсіңШе Hbere intr-un circuit oscilant să айа ampitu- 
dinea maximă este necesar са reactants inducivă a bobine: X, să fie 
egală cu reactanta capacitivà Xc a condersatorului- 


L ete inductania bobine; 
C — capacitatea condensaterului; 
w-ixf — pua 
se pone seri 
Xime зш Luz 


gie coincide eu frecvenţa proprie de cscitaie а circuitului oscilant, ampli- 
бейітін oscilatiilor crese” foarte mub Асен ютеп e жатыны 
теат. 


тє ти. суын өкіне in мен еи Berarii 


5-24 
{ : Ж. y 
сы тє зм Сеен man шыш. 


n 
Energia în retele oscilante з pote introduce fie div cind 
torul de oscilație legut in paralel aene 
(t 85] eu circuitul seat, B£ dire po (ou (ip D 


eranl ри vi t pemr шиев cupidi Indc, d și 
a i capaci. Pentru Поа порада diei, i cmd re 


seranarea cea mal bună a cimpuri 
diamagnetice ca aluminiul și cuprul 

Petru ca pierderile inerente, dati curentilor ce se 
ecrane, să nu Пе pres Deremr ca ecranele să па Ше aetate 
rea aproape de bobinele protejate. In acest sens este de dorit ca diso 


m 


желі gi lungimea ecranului să e fie mai mie dedit dublul valorilor 
pute ме dame Шері Donne Das Vin aci cet pi 
Eia ecranului mier ca 10-29, ілімі bine 

уде pesi cadre dmi SES эс стын duin 
intr мша ил отап millc diamagnetic рш a premiu aera 

"Cid өстим} weisse à itur murah, cupi parazit capaci 
nra шы pe шан. S 1 кнн u Pd 
Отты egi шло sagar рит potentia sem) “Жеңі 
Еа denumit și саса іші Faraday În 
Шеше sana se reprezinta sob forma unor nt puntate. 


3. Constructia crestelor oscilante 


Un riroult oscdant conatê de obice dintr-o bobină legată de un con- 
densator variabil, necesar pentru acordaren circuitului (fig. 297) 

O деле deosebită trebuie să se acorde execuției bobinei pentru 
а зе înlătura [actorii care diunearh calităţii sale. În general aceste mà- 


principale sint prin rezistenta mică a bohinel s prin Capacitatea spire- 
т tinet 


Pentru a se realisa o bobină eu inductanpi mare și rezistentă mică 
тие тект să existe un număr mare de spire sio lungime теді а 
onduciorului. Totedat se cere ca secţiunea conductorului ай Пе mart 
©з constatat masematie ca raportul optim Intre dlamrarul bobine! D $l 


err 


Ба Ші. Consuet иси өкімі. 


ungimes i 1 (р 236) ене de 24. Acest raport optim mu se respecti 
intotdeauna [n practică pentru că rezultă bobine foare voluminoase, De 
asemenea, in motive economice, nu se ia sectiunea conductorului p 
mare. Decarece la trecvenie ridicate curentul circulà numal ре suprafata 
Geductoridu, este ma: сопот să se foloseasch pentru Intisurarva br 
Шілде Nte constitute dim mal multe re subtiri late cu email si ră 
scite la un ke Suprafata totală a acestor fre este mult ma! mare decit 
3 unui singur fir cu diametrul identic. 

О sită жола de pierderi este capacitatea intre spirele bobinel, Din 
ligera 338 se poate observa cà doua эрим alăturate ale aceiciag bobine 


+ comportă întucmai ca armătrile unui mic condensator, formind în 
ш punte de icecere pentru curentii alternativi. [n acest fel bo- 
Bina ыл de Tapt puntata de un condensator CL rezultat din însumarea 


Ya m мшш 


dintre spire. Din areastă өші із bobinele pentru frecvente 
pirole se distaiemzd putin, exreutindu-se bobanaro cu pas 


ji Factorul бе calitate Q al unei bobine este dat de raportul: 
9-0 өз 
qale. e» 
a 


dt valoarea Jul Q еше mai mare eu atit бген este ma bon, 
re pierderi mat mic 


C. CIRCUITE DE AMPLIFICARE 


1. Definiție. Clasificare 


Amplificatoarele sint circuite electrice echipate cu tuburi electronice 
(sau transitare] care permit transformarea curentilor se tensiunilor in 
curenti i Vensiun: de aceeasi frecvența dar de amplitudini mărite. 


Caracteristicile principale ale circuitelor de amplificare sint: 

— coeficientul de amplificare A care este raportul dintre tensiunea 
de iere Û, gi tensiunea de intrare U adică A= Ü 

— puterea de бейге (in wayi), adică puterea maximă in curent alter- 
nativ la bocnele de бейге: 


E 


ume lare se manifestà prin atenuarea ampliiciri pentru anumite 
rim suprapuneri de nol alternante (armo- 


| 
| 


Ciresitrle de amplificare (denumite și etaje) se pot clasifica dupi 


тейт de лойт sini: сі түра daa А, ca гаи 
т JE capata рио A B, C de pe аме 


2 Amplificatoare de tensiune 


PR 


continu recind prin rezistenta de sara R. vi prin sura anode 
Jar component alternativa prin мием meant Ж, н prin enden 
5 тешио. 


Tensiunea айе аре care apare 
16 Rae ape pe gria tul «шш udi pi Ia ee 


vena nu Gata n curul fiche, етише гае Paz a tennant 
Бине liae ve sr b a Ya Se un NR de deam 


„а 


e Amplilicatoral cu trassformator. 16 amplificatoarele de tensiune 
s аташы (ip 263) oroitu! anodic al tubulu! (rod sau pen- 
ш) ше ca sarcmi infisiramo primară а unui transformator. Inlasu- 
WR. secundaria transformatoruiui se leagă la grila tubului urmator, 

Sanatoriul este бе bie, ridishar de tensiune cu raporul de 


i 


тє э: Asiento es transformar 


Amglificatorul ес trunalormatar are dezavantajul că curentul anodic 
convas, tend prin infasuranes primară. poate produce c magneti- 
mart aproaps dc cce de saturați Magnetizarem suplimentară daloriti 
аттаах poete mie саланы мб va produre sune, + 
ure compie ȘI curentul amplificat, va aves luni neliniare 

"Piru iml&turares saturatie! se utilizează tuburi cu curent anodic 
mic sav те Execută în miezul de fier un Intrefler Ingreuihdu-i әзі! 


magnetizarea 
3. Negativri și reglaje in amplificatoare 


deplasa punctsl de Tuncponare spre stinga 
evitării aparitiei curentilor de gri care produc 
Precum pi решгы а micsora componenta continuă a curentului amodic 


Ла practică, se utilizează două sisteme de negativare: Această metodă este insă mal scumpl. şi se folosegte ra. 
да = лау Acea iare car омс amplitcatoare (radia, ішесіз гіс) 
Tr regien талай mărimea ammpulicării În acest seop 


ња, 

“Principiul pegativirü awtomate, im care se foloseste с mică parte == 
din tensiunea anotic este reprezentat in figura 264 е pentru талыы de gra ee такоде un potenhiometru P (fig. 280) cu care 
X Eres d E erui de e ei qe. dad w nuna mpi 


incalzire directa și în figura 264. b pentru tubul cu încălzire indirectă 


1. Cum e 77 
3, Cam we cnc мелекет 

3 Cum М pate амын eiue тенен? 

V Gero з сити де frere i eum functunent d? 


H 
lr 
il 
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curentului anale 1, pre. 
= + Cam w aura песню rupe а Oreutu өкімі! 
>` ТОЛ демеді еден жешин 

E ЕЛ 2 Gre башты ae сілке a оғамды өсімі! 

сі căderea e rune (E. RO prodi de өлені, іс pe rv $ Ct Td cacat de umplea! 

deri пеат. Negura и in cam tensiunea дворана ee Егет) 

amină de e © ашы Separat, сөнді ces mel veche ы боаз ce Ш Cum a sapu ratae еі La de nd" 
metodi de negalivat. Ea constă in Conectarea unti surse se. icon pti ptit 

parale de curent continuu in circuitu de grid (ig. 269, Suma poste Б. 

an lenea сы, o baterie d cumulate (g. 393,8) sau o лише 


CAPITOLUL V 


APARATE ELECTRICE DE CONECTARE 
51 DE PROTECȚIE 


li ч кечыш десек de re fd cuprind sumere aparate de co- 

As ced e а дина қ зенага ciclos 

E re Eat ы аргыш de conectare pump sar indue crm 

. n жайнай rez În es тотты serii де бшм Tug de ерше ab 
E 


funcţioneze fără să se deterioreze și în cazurile accidentale de suprasar- 
ini sau seurteireuit, 

Principslele tipuri de aparate pentru conectare sau protectie a ci- 
ног electrice sint: Intrezupioarele. comutatoareje, prizee de curent 
тайене și fazibileie. 


1. Intreruptoare și comutatoare 


intreruploarle sint aparte care аш ніші de a produce inchiderea 
și Intreruperea unu! геш electric. Ага de curent. Fle mv dvê 
Poiti ишротшге de funcionar: în cien Inchis Și în Greu deschis 

ыште itrerupioarelor se poate face după mulie eter 

După modul de асротате neautomate automate, 

Фара destinație: pentru cureni tar p pentru curenți slabi. 

tenun, peniru атамау ridicate (pee 1 KV) i pentra tene 

uni oae (ub L XN), 

nrerupiaarele теште sint aebonste voit fie лед (manual) 
ie indirect таан de la distanță 

'ntreruptonrele tomate aint actionate de modificarea accidentali 
a anumitor marimi bio dinteun аткан ceti. е au dec gun rol 
de protectie. 

Tn constructia ceasornicclor, electrice se (емне. numai intrerup- 
tre noautomane pentru tensiuni joase pi curet slabi (de ordinal mA) 

"onitriei acetor (ntrerupioare ete fure imp: le se compun 
în general din unul sau dui elemente elastice (mele) prevkzute cu 
Sh n contact, ami ретаз sw туе at în 00 (e 22) 
și late Intre ee: ue "properen v. prem 
Tous аги, deforming ste ee > د‎ 


Тірегі (шесі sau mute Pe ori) se falosese intre 
тирге cu mercur, Un astfel de inirerupter constă dintr-un tub cilin- 


dinamice. 
1) Releele electromagnetice x baseazh pe principiul atractii unei 
ар magnetic creat de un 


pts 
în figure 200 ee земат шш relev віктор 
РЕЗ СШ де айдама Тері in curat der 
Ti meni. 1 w magaeuiscara ма armura 2 (nvingin furi ar- 
Тү 4 cre Inchide conatu 7, Cu ajutorul regulatorul! 5 
"dec биеш сштш pentru 


| 
i 


este tracă аро pin 
2) Relese de inducie se bazează pe forta care іш nagiere datorită 
curentilor turbionari dintrum dise conductor așezat Introun cimp mag= 


terale metalice diferite avind coeficienți de dilatare 
impreună și formind o singură lama. Deoarece cele două materiale we 
ШАШ diferit în variatia temperaturii, lama өс curbed şi inchide un 
contact бесігі In figura 269 sint prezentate diferite forme de bimetale 

2) Каеш cu mercur este format dintran tub termometre obinuit 
Ja care тегу гїї de meneur este legat a unul din pali creaitul tinc 
ric În parles superioara a tubului, corespunzător йт ре care 
mercurul 0 va atinge ls temperatura dorită. se intacalează un contact 
ÑE Cin тынына Ya ating? see contact, е va Inchide ereu ele 
[3 


Prin eresteres temperaturii presiunea, vaporilor din rezervor creste 
defermind tubul manometrie, lar спада) mobil se Va red pini atinge 
contactul fix 7 stabilind astfel circuitul 

4) Адем cu reristentd variabilă se bazează pe variatia unei rezistențe 
electrice în funetie de temperatură. 

Releu) termic care inchid yi deschid un circuit de шейш cind 
temperatura cade sau crete peste o anumită valoare bine stabilità ve 
numeste termostat (mentine temperatura praetic constanti). 

Relee mecanice. Principalele relee mecanice sint: de nivel și de 
presiune. 

1. Releul de nivel este actionat de un plutitor care se ridici o dată 
cu cresterea nivelului lichidului dintr-un rezervor și inchide un contaci 


неке tolosesc tiratroane 72), Tubul se 

Ej a tuburi cu gaz f le (ig. 2! 

n aaa de Ta о тгл де curent alternativ, lar la pri ve ре) în 

O шшшде alternativă әй V, și una continut гейаыш Үс 
ран Al Cetea continue we variază punctul de aprindere ¥ 


пе оспа curentul anodic 


тє 273 Saura 


мад, ж доми In presa ано eiectrlee таву тай, 
mp Mr ra Шал ine cami dare ЧЕ) 


3 Гете; шы бетін Y dip miniatură care se fo- 
eec v Sa a PEG Ba pane a КЧ BE 
ETC E re, t А 
E CI e а жы ир 
иеа sd 
Еш mm 


"CAPITOLUL VI 
APARATE ELECTRICE DE ACŢIONARE 


1, Eleetromagnefi 


Ceasornicele electrice sini acționate în general fie prin бест 
magnell, Пе prin motoare electrice. " 
Ekctromagnetul este о bobină cu miez de otel moale. Dacă o bo- 


simp magnetic. Acest cimp ве poate întări considerabil dacă în imeri 

TU bobinel se introduce un miez de oțel moe, deoarece 

taten magnetică а oțelului esté mult mai mare decit a serui 
Marimea izării unul electromagnet se numepie tensiune 

magnetomotoare (P) și depinde de natura și dimenatunile miezului y. de 

numarul de (lu), adică de produsul dintre Intensitatea 

Sentus) da (n amperi) şi de numarul de spire (v) aie 
О parte din energía electric ve pierde In Intăgurarea шын bobine 


în 
шогы rezistenței olvaice a conductorului. In cazi electrwsagoetulu, 
Ja acestea se mal adaugă pierderile de energie din miezul de өңі dator 


Fenomenul de hyserei (seres intra în linbe gresci) 
datoreste Теріні ci magnetica тисті шлш опеана оа) ac 
исе instantaneu, ci cu pud ішігі De asemenea, ia Aare 
шешш, tunas eind curentul cam ийт лыы monis cust 
anula. nu e obline iodat Tiera: energia ANITA pest wag 

ВА, o pane din energie se plerde pere magnetines miei 


Йй 


Pa cM Беагитарма өз Pie Tm. каапыр roa. 9 
»- б n 


are ca miez un magnet permanent eu 


cad cui арата see wn mis @ Әрі папар. 
aude Ta, SpE de a de 5 
IT 

Ft рш: бине x seu 1o tata muc iue 
ce a SH, rut р ЕНІ 


ЖЫ ыле s motoare өктө 

К ШИ peur 
vues Ж Тиен tema ci co Taripa, Теа сытыы dr 
secare Ti raita еледі. Se consira eră pur de 
aaa asinerone: u rotor айтат сә том dee Pie puri 
р еы a turatie idest (реше 1000 roma) ve онеш » гас 

a edad 

T) Matera ex rotor cire (fig. 27) are un stator 2 prevăzut cu 

ды; ma mui) рой Š v. obra 1. Ó pare din supra plut 
Y; rera ш à doni une spi scartaie 3. Ta жәй mod e 
user m Seca în ump н apa inire Dux) parmi ecranate 
Tiu w fiam oe avit pus жаланаш. Асек ішті йе 


masea en motorul să pornească singur. Rotori 4 poste fi sub fom de 
ШЕ aia Dare ишы de cupru sv un citro din cupro alai 

suci dc оше al rotorului ене dinspre portiunea таталай s 

iul apre cra erat 

ki 2) Moturu cu rotor diac (fig. 278) se cumpune dintr-o bobină 1 mon- 
tat pe miezul Š care are la сари ди рой н Unui dine pali eme 
SOUS n artes cu о ита în warm € 

în spira scortoreuatà ae induce um curent care produce un flux 
magnete ev зе opune Iazul creat de bobina si inger eu 
punerea celor dou fluxu, care re prin poil versat 0 aeecranat s 
"ine o Teninanti care sos dicil? di cupri ыш alumine Si im 
Ata ты em бе rotire ойе de la porum ротата la ce rera 
Spot 

У, Motoru sincron menalazat (1, 279) cte (ізі apeape racha 
Je аеопаге cruris tees nerone. Sc compune Wwe E” 
Vin 1 monta pe un mies de otc 2 ренді cu mai muli dint Rote. 
Т 3, din oj er prevăzut n си dmi (0-40 din) & ere aera 
intro рене polare ale кие. Та are jumatate de perioada otra 
inainteaza с n dinte, dee Intro perisads cu дә dint 

Dacă rotorul are z dm. Ш o freni а curentului |, rea 
tura 


л-М wamni 


Deoarece asemenea motoare nu pot porni singure. sint echipate cu 
un dispozitiv de lansare, бе obicei un ort 

<. Motorul de curent continuu (Пс. 20) se compune са orice masid 
electrică de curent continu din statul 1, rotorul 2 ф colectorul 2. ta 
mieromoloare sistorul esie un magnet permanent cu poli N ы S între 
are ve poate roti rotorul Асема este J: cu citeva bobine legate 
Tiecare la cite o lamwlà а colectorului Ре rnietor alunecă paride 4 din 
cărbune pentru alimentars motorului 


d 


тет Mate Ye m te o cuenten 


Principlul de funcționare al motorului este аттана: asupra unut 
conductor al bobinei rotorului parcurs de curent așezat in cimpul mag- 
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А. SURSE DE CURENT CONTINUU 


Ca ma: rüspinditk este pila Ledanché. Aceasta este din 
dram vas de sia confinind un electolit special (soluţie de de 


2л 


amoniu (ipirg) în ард) In electrolit se айд un жеме sau un vas poros 
шеген. Cu depolarizan: (bioxid de mangas O к grati. рин DP, 
өтейді D mile eu un био de cate eare cota РДЫ pee 
Ап clindre ыш o placa de mc amalgamat (acoperit eo Bern] car 
formeazà polul negativ. s қ 

Mai mule plie electrice legate Intre de formessi o ішігі Ba- 
leri de 45 V pentru lanterna de buzunar (lg. 28i) se campune din 

Ple (elemente), fiecare formată diram vas ааа de тшк in сит 


-— 


| 
1 
; 


Piele electrice grupate în baterii se lose la alimentarea apara- 
sior electrice portative са: lanterne, radiouri portative, aparats Oe ma- 
ură, ceasornic election de masă s de minà ete 


2. Acumulaloare electric 


 Acumulatoarele nu sint surse de curent ei ele trebuie încărcate ce 
energie electrică pe care o pot reda ара aparatului pe care H ашык 


“Aeumslatesreie mal des tine Ja na sin de dau feu 
plumb) si bazice (cu nichel). CENE 

poc ale апы acumulator eu plici de plumb (а acid 
sutor) wat: erai pact. ошый dis ici de mm ба сі 
SEL turnate in Term de prati, asia im abi рии л ыш dr 
Humb (O) de re maro; есте mapati omar sot di P 
Ge Phan eu gati E не шш dle сиг рш Pane pti qe t 
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3 
pătnunderea serului. Tensiunes acestui tip de acumulator este de cirea 


Mai multe elemente (pile жш acumulatoare) pot fi legate în serie 
(бе 233.2) atunci cină se wrmareste obtinerea unei tensiuni mal 
esta. În aces caz polul сөлін si primului clement зе leagă cu poh 
est al сы de al doles element, polul pozitiv al celul de al dollen 
SE ami cu polul тее al celi! de al tree» element ete. Dack ау 
Уем! mal muite elemente in serie. polul poritiv al primului element i 
polui megativ sl ultimului. constituie cei dai poli ai bateriei rezultate 
Tensiunea unei astfel de baterii еше ера cu tensiunea unul element 
nest co numärul elementelor. Intensitatea curentului furnizat de 
baterie este селі cu aceea а unui singur element. 

n practice Intiinese frecvent situatii In care este nevoie cn inten- 
tatea curentului să fie mai mare dedi aceea furnizată de un singur 


element. In aceste cazuri se recurge la legarea elementelor În paralel 
езе) (пр. 203 b) 

O baterie grupată in acest fel эе realizeaza egindu- tofi poli pozi- 
vi la un singur conductor si tofi poli negativi în alt conductor. Primul 
conductor va Ñ plusul, iar secundul minusu! bateriei 


шу „г 


= 


ТІГЕ 


e из бири elementele. 


Intensitatea curentului livrat va f egală eu suma intensitätilor fie 
ei tensiunea unui 


dace o grupare 
ix. Se ма elementele In serie sa în paralel W pe wk grupele 


4. Generatorul de curent continuu 
Generatorul de curent continuu (dinamul) este o mașină care transe 
form mecanică în energie electrică. Motorul electric, dimpo- 


їз motor eind este alimentata си curent dt Și ca generator, сюй enr 
Ягма de un molor. Din алада cui тошт к gendatoil ш 
олате 
oru de curent continuu se желі а 
NI compune din tei рага principale: 
Sani ese adii din mal milk magneti su dedremagei 
monia in interiorul unei carcase cilindrice. Raiul sa еше de а produce 
Rotorul constă dintr-un miez de бег pe care sint infsgurate mai 
mule olane. Prin rotirea rotorului. în conductorul intiguiri гошгы ш 
ce Porti see um diet ca 

este un Care culege curentul produs i 1 din- 

put in ace e muie m ы 


r 


5 Ridicarea tensiunii continue. 
electrice de curent continuu e pot alimenta ou: pile, acu- 
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a tcp Онын de ratare a temini н 
қаса are йен көмді 
турс d 
узт prin mărirea ten: 
gi тыш 


Ф 280 
Viratorulul Û se әрісі 
tensiune deasă (4—12 V furni- 


ne Pm Vine 


ы x, atrage lama L quy contactele иеше. 
тобаа а рат 1 

mite е nege өне urarea i Dia se 
Tet rece timpul de deschidere este mult mal scurt decit timpul de 


mem 
MS acude ша Мендік сисе superare premi ue 
utendi de rine euge ca want сил borna d wan A. 
Tad seo tardis К м М nb tune pată de aces Tal 
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B. SURSE DE CURENT ALTERNATIV. 
TRANSFORMATORUL. 


sure cci aer n ete consumatorul 
T Ca erele rici tensiunea fini denumite даат 
de ii at cre cac o nor, соате de eine 


paura E 


puka ăi idi асет di iis 
айе fă la e 
[ALI u, a aka 
asa ا چ‎ а К, ie 
transformator ridică sau coboară tenalunes cu raportul lui de transfor- 
T 


retenir chmod D 
Tu. эб. Translator dette Y 38 Tur de пазите. 


SS piine air ewe opt 
manamanta muy 
PE iara ete ELTE 
фа е ныша Qin W ш S d йды Gr Pena ie 
БЕРЫ ааа 
i-r opiu 
M E I 
Pachetul de tole se stringe în purubur din material nemagnelic su 
EET ELE rata 
fmc ED CIO 
ЖЕНА саса есі ылыш a ma Bi 
реге lateral pe саге se infişoard conductorul. e 
ا‎ or minia 
Mr UU 
Auzi ч ссе n ae мын са рын ет 
Mer e а шақ 
marê si cea secundară se aşază ре aceeași bobină. x 


INTREBARI RECAPITULATIVE 
1 Ce ere o piit иша? 

2 Dia ce se comune pa Leine 
3 Се ене un сштш electi 
ЕЗ 


¢ сыт tn реторике upuri de acumulatoare” 
1 Cum se esa бітесі sere? 

€ Cu се эор e Neagh бете in paralel? 

1 rr ant partie principale ae unui анат 
Cus = ише race менен continua” 

3 La ce parvae анионы" 

3 Сш сий un tranatormater 


CAPITOLUL уш 
APARATE ELECTRICE DE MĂSURAT 


1 бөгегіш 


Repararea și reglarea ceasernicelur electric implich, în mod obi 
mult, efectuarea э numercase vi diferite măsurători electrice. 

A măsura o mărime oarecare inseamnă а о compara cu o alu mi- 
rime de астар natură, luall drept unitate (etalon). Unităţile electrice 
sint. votul (V), amperul (A), chmul (9) faradul (P) ete. 

Маш, cts we măsoară cu aparate (instrumente) de măsură 
adecvate care se denümese de obicei după etalonul respectiv (oltmetru, 


ic) 
Functionarea aparatelor electrice de măsurat se bazează pe proprie- 
ше curentului безпе Proprietatea curentului de a crea un cimp 
Тирес în dura conducerii! ре care parcurge se ішіне în pa: 
Fate. magnetselecirce și electromagnetice, ar proprietatea curentului 
e s produce călduri la trecerea prin conducioare se falnscste Ja apara- 
aie икт Here curentului e мешітті cu ajutorul unor meea- 
mime in deplasiri mecanice care se pot cit; pe scară aparatulu în drep- 
Tu эсш indicator. Divissmie de pe scară sc marchează de oblee În 
alor ale mărimii cirea H este destinat aparatul (veli, amperi, 
im ete). 
e raport cw sistemul aparatului, divisione scări pot să fie la 
distante egale (cară uniforms) sau la distante inegale (cară meuniforma) 
Majoritatea aparatelor de masurat sint astfel construite cit acele 
oz indicatoare se deplasează în momentul cind prin aparat trece un eu- 
rent După valores devialié acului se poate aprecia valoarea curentului 
are trece prin aparat În felul acesta aparatul poate fi asimilo! cu un 
onducte care are о anumită rezistentă. Această rezistentă se тее 
тезле. imrioară și se exprimă în ohmi pe volt (Q V) adich ағай 
amărui de ohmi care revine fiecárui volt al scării aparatului. 
“Месапелыі oricărui aparat de măsurat este montat intr-o cutie spe- 
dalê пй și etanşă, carei apără de deteriorări mecanice și de pra. 


w ۹ 


Functie de destinatia și constructia aparatului, cutiile pot aves deri 
Torme. ui aparatua c йен printrss диет, сина e 


2. Aparate magnetoelecirice 


Ранар de functionare al apa magnetosieetrier e bau 
pe insure conductorului de a se дерш intrun cimp magnet. atunci 
End pris el trece un eurent electric. o - - 


T dnm 
ж pe аха У ө ши тыгу otim we mune dnt 

pulii de aluminia. pe care oe ыга o ыты дит, de 
pru Шош Pe er 4 e Тақ wr se dcr NP rira, Yet e 


rice servesc numai pentru masurarea curen- 
Tubi continuu La conectarea aparatului 1a um 
геш de curent alternativ, 


tului, ci rámine іп dreptul gradatiei таса "ăi = ттер: 

Saja ul eta Ж га 
Tp ii ds ойы să ый pe алама 

yu d, ct e ec pa caca te 


зи 


magnetoelectrice 
ан si tensiunilor, diviziunile de pe scară fünd marcate corespunzător In 
niat: de cerent (A. mA, wA) заз de tensiune (kV, V, mV, uV) 

Aparatele magnetoclectries sint cele mai precise dintre toate instru- 
mentele de masurat co ac indicator. În рїш. ele posed o mare шг. 
тийме a scii și о dependența relativ mick, fata de eimpurie magnetice 
perturbatoare, precum si de temperatură. 

Бе mu însă limite mici de misurare. De aceea, pentru măsurarea 
unor curenţi mal mari decit permite scara, se conectează În aparat, in 
paralel, rezistențe denumite punturi, iar pentru extinderea limite! de 
müsarare a tensiunilor, rezistenţe aditionale, in serie. 

Pentru masurarea curentului alternativ, In aparatele mal compli- 
cate эе includ redresare pentru transformarea curentului alternativ în 
curent continuu. 


3 Aparate electromagnetic 


Areratee electromagnetice functionează datorită acti dimpului 
тле creat de curentul mâsurat asupra unul miez de oţel moale. 


Pide, prin deplasarea in interiorul unui cilindru curb 5. 

'Cind prin өрінде bobine trece un curent, in interiorul ei la naştere 
чл cimp magnetic sub A cărui acțiune discul este atras spre interiorul 
"obine Deplawarea va fi cu atit mal mare cu cit curentul din bobină 


“Scara aparatelor electromagnetice este neuniformă, diviziunile find 
mai apropiate intre le la inceputul i sfirgitul scării. 

Devierea acului indicator prodocindu-se Intotdeauna in acelaşi sent, 
aceste aparate se folosesc atit pentru curentul continuu cit i pentru cul 
alternativ. indiestibe эсш fünd diferte pentru curentul continuu și 
pentru сі alternativ pe scările aparatelor din această categorie, we Era" 
esci dua rinduri de diviziuni, um rind pentru curentul continuu (no- 
dal сє au) gi us rind pentru curentul alternativ (notat ca. sau >). 

Indicatie арагын electromagnetice sint mai putin prec dedi 
ale celor magnetodleetrioe. De asemenea, rezistenta lor interim! redă 
(гез 100 QU) le face putin sensibile și ca atare neindicat: pen Wn- 
luci si curenți reduşl Aceste aparate sint influentate de cimpuri mt 
petice esiensare si de aceea în Timpul măsurării ele nu trebuit vele 
în apropierea conductoarelor parcurse de curenți mari- 

E 


4. Aparate electrodinamice 


Aparatele electrodinamice (fig. 289) sint destinate In specia! pentru 
misurare puteri în cireuiteie de curent continuu și alternativ, adici 
int folosite ca wattmetre. În principiu toate watumetrele electrodina- 


дош. bobine. Acul Indiestor 1 este solidar cu bobina mobilă 3 care este 
amplas În Interiorul bebe Be 2, De ed інде ca egat un 
amortizor cu aer 4, 

“Prin una dintre bobine trece curentul ce trebuie misurat, lar oelet 
alte bobine Í se aplică tensiunea care actlonează în același circ; Din 


Constructia unui aparat termoeleiri este reprezentată în figura 290. 
etre диш sporturi istante este Intins un fir subțire 3 care este tas 
in jos de un Dir de intindere 4, 

Te final de intindere este legat un fir de mătase trecut peste un 
tambur mic de care este fixat acul indicator 1 din dreptul scării 2. Ca- 
părul firului de mătase este tras de un arc 2, 

Fot de tambur este egatà o placă de aluminiu 7 
Quee se poste deplasa Intre рой! unui magnet 
p 

a treceres curentului prin fiul calibrat. 6 
acena se Inchaeue și se alungewe cipitind 
genta. Din этан cauză arcul va trate fi 
ul de mataşe care, Intățura fiind pe tambur, 
va roti tamburu! i, o dată cu сі, acul indicator 
vi placa de aluminiu. Aceasta din urmă, de- 
plasinău-se intr-un cimp magnetic, produce o 
rare datorità curentilor turbtonari (Foucault) 

in principiu, cu aparatele wrmoclectrice 
se pot măsura waduni și intensità; în prae 
că dot маале mumal pentru măsurarea În: үш 390, Арыға. de min 
leniter deoarece rezistenta lor Interioară "^ ra temere 
este hari mic (0-10 QV) 

Cind эс încrează cu aparate teme: trebule s se ginh mamă de 

i ch Wuprasarina coa mal nrinémmatà de curent posté provoca 
artera inslantanc- a firului care are up diametru foarte mic 


£ маан electrice 


2. Masurarea curentului. Pentru müsurares intensității“ curentului 
Intr-un ст! onerare өс conerteari aparatul In serie cu circuitul 
E 291) Curentul din circuit ve trece In acest caz W prin aparat, Deci 
irina сай poate 1) aprecia după unghiul de deviatie а acului 
оригано. Ampermetreie s€ execută cu rezistenţă interioară foarte mică 
entre a m біліс rezistente moi Im eireuit şi Implicit pentru a nu 
сата curent 

T Миша emis, Aparatele көні miners tesi (e 
martie) careu ars la paralel cu porunca де cireult pe pare se mä- 
Жаага бошка (ip 292). Sub actiunea diferenței de potential din cir. 
ЫК pom valtmetew va trece un curent (care deviază acul aparatului) 
Proportional cu ашсада de potential 

Rezistența interioară a voltmetrulul tbule să fie mare, In сы 
contras curentul ce trece prim aparat este mare, iar curentul din cireult, 
pr Portia de müesral, scade simlar și o dată cu el căderea de ten- 


< Măsurarea темене. зе măsoară determinindu-se 
simultan cs n ampermetra Și voltmetru, curentul care trece prin me- 


E 


sten de măsurat și căderea de tensiune care & produce în rezistență. 
Valoarea reristentel se calculează cu relatia: R- ©- 
In practică. valoarea rezistentelor se măseară mal rapid cu ohmetrul, 


care oste alcătui dintr-un voltmetru și o sursi proprie de curent con- 
uu. Scara este etalonată direct lo ohmi (fig. 293) 


(rezistenti infinita) seul 
ehrară cu infinit. Între aceite două puocie extrema se marchează scara 
aperui cu ajutorul unor rezistente etalon. Scars chmerule ete ne- 


тириде ce vitres Pro penru төмені In сала bomer Шыт: 
( реет 1 


P 
n ne m. иши rete. 


Ла practica misuririlor electrice se mal folosesc aparate combinate 
denumite avometre. Cu ele se poate másura curentul, tensiunea şi re- 
istenta prin simpla comutare a unor rezistențe în circuitul aparatului. 

Pentru masurarea curentilor М tensiunilor alternative avometrele 

9 celulă de redresare, jar pentru măsurarea rezisten- 


PARTEA 
A CINCEA 


Ceasornice electrice 


CAPITOLUL 1 
CEASORNICE CU ARMARE ELECTRICĂ 


A. CLASIFICAREA CEASORNICELOR ELECTRICE 


Comornicele electrice se pot clasifica după mai muhe criteri 
După gradul de dependență: 
— Ceasornice dependente: 

“Ceasorniee perene: 


— Ceasomice cu oscilatii electrice: 
— eu cireult oseilant; 
— & circuit basculant 


— dispozitiv pentru comanda contactorului; 
Z dispozitiv pentro transmite miseri de la armătura mobîlê 


la mecanismul motor. 
"Dintre acestea cele mat sensibile snt contactor și dispozitivul său 
de 


1 Contactorat 


Un sistem des utilizat este prezentat in figure 294 Se compune 
dintr-un electromagnet $ cu armatura basculantă 2 care se poste rot. în 
jurul росны 1. Cind prin bobinele ale electromagnetului circulă 
unim această armituri Va f atrasă şi clihetul 7 alunecă peste dinţii 

Ai de elichet 2 Imobllzati de clichetul 9. Cind curentul ae întrerupe, 
arcul eloidal 6 trage armătura Inapol yi clichetul T roten тойа cu 
iva dini. Stabilirea si Intreruperea curentului se faor ro contactorul 
compus din lama 2, legati rigid de апты? şi force 16 care poate 
"acia în jurul punctului 11. Furen este menti In porta de тераше 
@ егш 13 care өңе fixat cu unul dintre capete pe o placă fixà în 
punctul 15 s eu eclüalt capat ре furcă In punctul! 14. Partea superioară 
erestütur furl este izolată cu bolatorul 12. 


To. porta бекти din [iuri curentul cate Dacă = de. 
КЕНІ a m w Ni maet Pure ange fuii de Jee 
[решш 10 contact 10 al lame! d 


în acest moment сі 
urca de joe Datorită imer 
ешил, farea, эе ve dap conva i va oem curata 
în sos 

că în timpul deplasării în 
ruf мш de contact кмш © misere rent yi artă 

i contactele se curiti; inchiderea și deschiderea contactului se 
lac pe suprafețe’ diterite, cea ce este foarte ауатауж decarvee кїтїї 
care apare la deschiderea contactului nu deteriorează contactele pe por- 
Hunen unde ele sc intiines la Inchidere. În afară de aceasta, deschide- 
Tea contactului se face bruse astfel Inc: se reduc mult scinte 

Асен tip de contactor are insi dezavantajul că pentru comanda Jul 
se consumă o fortà oarecare de la mecanismul de crasaraic 

O siguranța mal mare in exploatare o prezintă contacterul din fi- 
gura 295 Greutatea 1 rotewe roata de antrenare 2 în directia «еі 
фе cireumferinta roți este montat contactul 3 În timpal funcționării 
essormicului acest contact se apropie de celslalt contact 4 montat pe 
armătura cedlanti 5 a c|eciromagnetulul În momenta! cind contactele 


| 
i 
! 
d 
i 


duri ене legată lectromagnetilui de polul pozitiv al 
bateriei și este ê le capit со un contact de argint 10. Celălalt 
Contact 15, legat la polul negativ, este montat pe caseta 11. In interiorul 


1. 
în timpul functonirii ceasornicului caseta e roteste fo dines si- 
ещн ри cind atinge contactul 10. Circuitul electric fiind inchis, armá- 


mal departe Intrerupind con- 
proprie 


ІН i: 
НЕҢ 
ДІ: 
ШШ 
ШЕН 


| 
| 


unui contactor, În circuitul, electric este interealat un motoras care, 
Veit n angrena) melcat transmite miearea 1а arcul motor а) cea- 
онеш. Intro ad роде determinati se Intrerupe cicuitul și ar 
marea понет 

"Arma cu motora are avantajul că și în timpul апатії se 
transmite energic la regulator. iar contacirul ве wear mal putin 
отсе teecventa armarilr esie mal redusă deci in салы armârii cu 
"lectromagnet. De asemenea zgomotul produs este redus. 

"Dezavantajul sistemului este prețul de өмі mal ridicat 

Pentru armare se folowse fe motoare de curent continuu, ali 
mesi în penai de ш bateri, Пе mol de curent атын ай 
mentate de la теа. 


1 Ammarea eu molor de eurent continut 


Construcţia umul dispozitiv de armare des utilizat cu baterie M 
motor de curent continuu cse переко în figure 300. Motorul T 
Euo turatie de 2000 rot/min este inchis într-o cutie. Axul sdu se tr. 
minê cu un mele 8, care angrenează cu 6 Toată meleni 4 din mate 
ial plastic pentru reducerea {recarllor 

Decano: angrenajul mekc-rootà melenti este irvversibil, la dispozi- 
vele care loloww- acest angrenaj nu mai este neccsar mecanismul cv 
licher de pe meui motor 


тє м Amare ез тәме de сыт cnn 


Dispozitivul de armare se compune din podul 1 im care este presat 
ча їр 2 pentru axul molor. Pr a» sint montate în ordine diseul de 
отарда 3 care Inchide Și deschide contactorul. тэма melca 4, arcul 
aor 2 i така motoare 8, De ramana сі areni maar се um а ai 
сад cilindric, care are avantajele са nu trebuie uns i că nu se produc 
бесігі Intre spire; de aceea el se desășeară lin fară salturi 


Frecventa armirii la acest disporitiv este din opt în opt minute, 
э dandis unei mări variază intre 1 в cind bateria ese nouă și ZA S 
de durata ese ший. Tensiunea baterii este de 13 V 

atri mari, cole representar in figure 301 gi se destăvoară 
6 telul urmátor 

ul mid perioadei de desfagurare a arcului Imba limitatoare 7 
tig. cl care x: rite impreund cu rosta motoare 0 im sensul in- 


дей prin send, atinge иШ! # montat podisul de comandă 3 sl 


шекте yafl рм cid dem dr sub bratul or 9 (fi 
Ty Aorta cade gi impreună cy ei tija 10 $| lamele 1I vin 
Sit ам снн 2 ы inchid circuitu Maiorul 1 merpe à е 
SEM d mi anenene rosa mee 4 în directia eti La (сори 


ees de comamd 42 semiseat pini cind fundul canalului circular din 
Тома тына incepe tà seemcrs Miltal E, Această micare va continue 
We cimi pill ra sub bratul. declanșator, H rdi impreună cu 
Тете i intrerupe cireuitul Matara! mai face citeva rotatll și se орта 

lapel! de armare mal сме prevăzut cu un mecanism care in. 
ака pred de тейт а bateriei in functie de numărul de rolali ale 
йыйды вш intreruperea стена, Cu cit tendunea bateriei este 
[Тш mure си м туус ve face ma: multe тий ріпа la oprire după 
intreruperea curentului 

Tn Hp de casare în care oprirea și pornirea motorulul se (ас In 
тан mad cue тгргелетин în teară X, lar dispozitivul său de contact 
We еш» 303 Шоман 1 (fig. 302) care anteenzază dispozitivul de 
cfe are Ша role та un joc axial de OA mm. Axul rotorului ente 
фест de сары cu wm mele 2 cam angrowead cu о гой mel 
PE 3 pe al circi ax sint montate dievi de балаг 5, arcul motor ii 
Toata motoare. 

"pornirea si oprirea motorului se fae prin deplasarea axlalê a roto- 
тш аш мй diseul celecorulul intră W iese de sub lameléle co- 
Yectoare. 

Te poris „роті“ asupra rotorului aconează forta magnetică а 
аот came are um aste! de sens incit mentinê rotorul In pozitia 
тот Tot im ассаң sens acţionează și feria arcului brațului declansa: 


заа аа E 


е 4, шг tn sens contrar forta arcului motor, are se manifes ік ange- 
там ea 

i mul белігі arcului mater renta mele ti nemini, шг 
mea тан шаш co ШЫ qu 7% To et la sn 
omen! dat йш de deelangare ange dical Ge comanda, repete 
Табо ndoita 7 а жена (ig. 302) К antrenează diacu! pin cmd unii 


din limitatoarele # ale discului alunecă sub bratul declamsator 4 yl, eu 
uterul шаре 9, impinge. rerit Ілімі în ers moment mo- 
oral incepe să functioneze și forta magnetică care apare ха actiona 
sensul mentinerii contactulul. în timpul armări dheu! 

төлене foarte Incet, antrenat fiind T continuari de rosta 3 
limp се roata melcità se rotește mult mal repede. Dupa o jumbtatc 


i 


Т ry ct белу amer Дат шы 
Siri eere trai laor et аео lc (ca 
mira de Пд arcului motor) find mai mire det [ona de murs 
finere ranch Чората, rotorul v tru соқалы dite тіге 
incl W des circi etr w opes 


2. Armarea eu motor de eurent alternati 
Caracteristica tuturor sistemelor de armate cu motaare de curent 


e aid. Dispozitivele farà contactoare sint mai robuste, au алыған 
mare în funcţionare, dar au si dezavantajul foarte mare eh Du xe pot 
folosi decit în curent alternativ, fapt care (е face Inctitabüe în evasor- 
пісте portabile: 


me 


Motorul de curent ahernativ cel mai des utilizat este motorul cu 
dise de aluminiu si pol ecranat Acesta are turaia ȘI momentul redus 
și fonctonessa fără zomo: Datorita momentului mie produs de motor, 
între эсена W. axul motor wc interpune un reductor си un raport mare 
ра t realizat cu ша angrenaj melc-roatà тийем 

A ceasarniceie mai putin pretentioase mu se prevede un dispozitiv 
pentru limitarea armari. În acest caz cină arcul motor este complet armat, 
yeu) motorulu: se ергені шт forta suplimentară transmisă de molor esa- 
pamentulul nu inflvemieszà mersul 

Teste, сәкетісіс echipate cu motoare de curent alternativ we con- 
vazuse си FENA de mers, pentru ca о eventuală intrerupere de cureni 
dé cieva ore så nu inlivențeze buna funcționare а ceisornlctlr. 

Cessornicele foarte precise sint prevăzute eu 
тине armari. Астын daponiive (dr construchie Ñ 
ЫРЫ mecanic motorul care continut id e motel în qol pini cii 
Ve fi din nou cuplat. 


INTREBARI RECAPITULATIVE. 


2 Cum se nibh өзегінде cere? 
2 Ce nie prin соот c теит de men? 
Cor snt pire principle ale diat de armare cu et 


pe 
O изил entactoi cu ате w fure? 
3 Cum fopra барии de armare си иго ment 
P 
€ Com бшвгрогема бирониы de armar ev bra Бакыт 
Care i arti бірді де armare cu пыш cric" 
+ Care dapout de armare nu su тенше de contactor de е! 


CAPITOLUL и 
CEASORNICE ELECTRICE CU ACŢIONARE 
DIRECTA 


La ceasarnicele cu actionare directa, energie se transmite din exte- 
Hor direct regulatorului. 


Peniru a se respecta condtia de Irecventà, impulsurile siat coman- 
date cmar de regulator prin intermediul unui contactor sau ai unui eir- 
"ult eleetrie cu transistoare 

Та cvasormictle cu contactor, contactele sint elemontele cele mai 
sensibile, Ele find comandate de regulator, forta de apăsare este foarte 
pică și de acera nu esle admisă oxidarea sau murdarire contactelor. 
теси та intrruperilor find foarte mare (7200 intreruperi pe oră іш 
un pendul de 1/2 s), nu este айл nici apariba de acitei care ar dm 
erra repede contacte 

Datorită acestor factori, rviativ putine sisteme au dat rezulate bune 
in exploatare” 


A. MECANISME CU CONTACTOARE 


1. Ceasernice cu pendul 


"iun magnet permanent 2 cu кейде circulars indoit sub Torma uni 
Sre de te alul nordal mu Post ir în tpa ciuc n 
eror oti 4 iata pe порока 2. Impala se transmite pendu- 
iului cid see ке mia dr la тана ere nga din sat тыр: 
жаш) тиеш Cu podul оковы W мите 2 cum, la ficare 
жаш, v ol roata de clichet ( cu Va dime Асай incat cr 


уме fixat contactul de platină 8. Cind bratul 7 urcă panta dinteli roll 
"de clichet, contactul 9 atinge lama 10 de aur si Inchide cireuital electric. 
Cind braţul cade de pe virful dintelul, contactu. se intrerupe. Mecanis- 
mul este aset reglat Init contactul să se includă cu 107 inainte de 
Pozitia de echilibru a репашш 4i să rimins inchis 1/30 z În restul pe: 
"Чаде! pendulul oscilează liber 


care intrà polul sud al magnetolui în timpul oscilatjei producind un cimp 
E 


s Fdo 1, suspendat în med obit, antrenează Și pirghia osci- 
TE 


de ‘contactul mobil, iar brațul de comandi 1 este fixat de tije pendo- 
p 


cu atit mal des se face contactul, lar cind xe Ajunge ca la ficare alla: 
ie să se Inchidà contactul, acumulatorul trebue Incarcat. 


partes superioară a (у pendululu) este montată о limbă # care 
oscilo numai Intr-un singur sent Astfel cind pendulul va oscila de là 
rapta spre stinga eu và apăsa pirihia 9, lar aceasta va elibera 


sls 


! 


са gi стон} meranion, ceasornicele clecuice cu balanskr au 
avantaj că sint portatile şi au dimensiuni mal mici. 

To шыға 307 wa reprezentat un ceasornic cu actiune directă cu 
balansier. Зе compune dintr-un iectomagnet 7 în al сағы intreler se 
йі пиги de fier 3. montat vidig pe axul regulatorului 4. Pe 

эх sist montate том osclatare $ W. arcul spiral 6 care impreună 
Жатка sistemu! de oxcilste al regulatorului, alonat pentru © іл». 


0 
at E montat pe axul regulatorului și legat de polul 
Contactul $ este incitat a 43% a! сілі ajunge in dreptul arculu ТЇ 
эрма in ут asigurind antel prestunca de contact. CH timp contactul ostr 
chis, eoetromagnetui va da тигиш un Impuis de energie. Regulatorul 
Folie mal departe, arcul ajunge la capătul planului inclinat și scapà 


B. MECANISME ҒАНА CONTACTOARE 
(CU TRANZISTOARE) 


Mecanismele cu tranzistoare cimină contaciorul, organul cel mat 
sensi al cvasummieelor viectrics Antrvuarca imiicawender se face în 
КЕ mod ca la mecanismcle eu comtartoare. Prin faptul ей regulatorul 
TW mai comanda contaciorul, Irinaren әсегіше va fi mult mai dus, 
"aste Indl o baterie ponte alimenta ceasornicul timp de mai 

Forta necesara pentru aninenarve indicatoareior csie mal micà 
pentru romanda contaelorului. 


să 
i 


1. Cemorniee eu pendul 

Principiul de functionare a unul ceasornie cu pendul si tranzistor 
se poste urmani pe figura We. Se оет proprietatea de blocare а 
тәлімін; 


[Я арса baza (B) ағ» un potential pozitiv, prin 
hor (Ekeoletor (C) nu va trece curent Această situatie 
«са à dontactorulul ev contactele lodepârtate. Dacă taze 1 e өрісі о 
аны negativà, prin circuitul emitor-colectoe va trece un curent cores- 
punzător contactelor inchise ale contactoralui. 


Ж Vaterie a cârul Venstune este amplificatà de tranzistor, mag- 
eti ereat de bobina de lucru va impinge pendalul spre stinga ріпа cind 
ui sud өеме din bobină. Pe măsură сс magnetul ваша 


| 


"nghi de ойс al pendwlulal depinde ише ran- 


aplicar riul de temperature acetua, de bobina d 


Jueni y. бе magnetu! permanent. 

bhin dimensionarea coreepuvdtsare a acestor elemente, se poe 
амор lao precizie de 124041. 

entra unltormizarea oscilator se montează bobina 4 si inelul con- 


кнн 3 pe bobina 21 care x induc curenti cam frintarà бесіне 
po 


Dezavantajul cessorniezier cu tranzistoare constă în faptul că cime 
тулей) 


pe тарта pene дн Dar Sie cara 
с-ды 


Gcmernieeie cu balamuer gi tranzistoare (fig. 309) se compun în 


венеты din ormitoarele paru principale: 
oru 


Regulatora! (Hip 310) < compune din două disuri de ier 1 yl 2 
cate dni monta doi тарақ) 3 și 4 de formi cilindriea. Cela două 
curi sit echitate cu douh greutăţi metalice nomagnetice 5 à 6 f 
aw prin nituire. Pe axul f ai repulatoruiui se monlesrà și arcul npl- 
Jal 1 Mwa териш fund relatie mare, frecvenţa lui de өш 
este redusă (120 ciat ре minut) 

Pentru а se тебе frecirile în lagăre, axul regulatorului este men. 
үм în ратне verticală Și aperat pe pietre (cu каша $i de acoperire) 
mentale in geruburü 11 și 12. Pentru а se reduce forla dc apăr ре 
ейгш Inferior, se mantează magnetul permanent 9, lar deasupra lui, pr 
ай, magnetul 10. Forta de respingere dimre acești magneti va anihila 


Te partea inferioară a axului balansieruloi este montat discul de 
comanda 13 care transmite mişcarea de oscillatie rotii de cuplare M pe 
al carei ax este mantatà roata cliche 16, asigurată de clichetsl 15. 
Blocul electronic (i, 311) poate fì demontat separat. сі formind o 
separată in ceasornic. E! эе compune din bobina de comanda Ij, 


тє ж Cm б. uar я па эю кешіме 


Censornicele sincrone, prezintă o serie de avantaje: se alimentează 
direct de la топа Qe dinrioutie э energiei clei. aw ре de co 
foare scit, sint robuste și au consum dr energie foarte mi Dur avs 
wa dezavantaj foarte mare, ci depind de сута curentul Deci 
Aceasta nu ramine constant ставак sincrone né mal merg cu PC” 
p 

"După valoarea turatiel motorasuli sincron, ве deosebese 

ceasornic iere: cu tura mici; 

шге мистик cu turae mare. 

Primele (0400 rot/min} sint mal rispindite deoarece өз raporto! 
d domultiplicate pln la indicatoare mai mie si se porno mar wor 
Cele си turnie mare (2000 rot/min) зе fole. mal rar денге ж 
eh mal repede Și au nevoie de multe repte риги redureres tuta 
We Se Tolosese de obl ind mi cer cadrane si indicatoare mar, ба: 
тез prin арш mare ae батир еме penan aras datas 
Flor rope mult 

După feli in сыт se face pornea metanului, se бине trei 
бри de crasorice sincrone: 

— eu pornire manala, 

Z бі opere: 

— cu autepornre W rezervă de mers 

Tonie tipurlle pot echipate cu motoare cu (шш mari seu тісі 
a melde electrice la care Intreruperea curentului we produce rer ir 
furia ntreruperar ete e leva secunde t folosese in condi optime 
ceavornicele Cu autoparnire. La retelele co Ineruperi ure de cust dar 
dde durat mal mare (eva minute) crasamleele eu auiportim. пы stt 
Sorenpuncivare deoarece, după Intreruperea curentului, cle име Y 
plate In aceste retele se florae cewortic сз Pornire manuali, care ur 
Sem In Intreruperea eni 

în locurile unde curentul se intrerupe pe un Шар indelungat (teva 
ore) snt recomandate кемеге cu aulaparmire V cà reae de mer. 

care pot funcţiona A h firi curent 

Семтіегс sincrone sint cra 
ice dependente. i бериш de Tret- 
Venta curentului din retea 

Pentru а ж mentine frecventa 
castani, емген беле snt pr. 
Viae i erasornice pentru veritiera 
recente După cle зе торала dispo- 
эмес de comanda care mengin aut 
ты! constantă шаңы. generatoare 

In figura JI еме reprezentat un 
as de союп. Pe сыш din 
Stinga se poate Ші timpul lega! Indi 
Catanele acestui cadran sint coman- 
date de um cemern cu pendul de 
mare precizie 


Pe сабама din dreapta ке poste t ілері indicat de un creme 
уута Сис сз adonde emergia eletronica produ de enval. 
{йт ses фиш сиг momat n mecanism dieron care эбе) În. 
Шеті cati Ашта dc Al pe си mur Ua 6: 

"Pia д, apre singa ( i фис алары [4]. истец: ce degete 
imis s Ge Gat Sa pe Ca la ора) De Ro 
uzul va functa cu trai pecie, în ча vitra n zona 
шшш тиса теседі ve face periodie ae incit cerni 
SĂ Snc xa meargă ct ma apropiat de crore etalon. 


1. Ceasaraiee sincrone ca pornire manuală 


1a ceasoctucele cu pomire manuală se folosește de obicei un motorat 
сч mai muţi poll (9—15 perechi), deoarece pornirea manuală а motorului 
1000 rot min) se realizează foarte greu. Pentru са un 


ЕА 
"Дит printr-un rotor сне терине, In figura S14 Au e 
verdi T lar da comman си pian E Pe ак ene fnt prin tal 
тиш 1 Ren vant ase montată pe ax cretane cu Әрі іше 
Tl tane меш al төлке peat т 
Vene rar aman), eer eu Pta су un diei care 
edid dm тыш cared (w. S "Атна т compune 


Die MS Dapur pent 
"шш 

a gtorul 4, și prevăită cu 
ve pift de antrenare 3 și ca un arc elicoldal 2. La pornire, plrghia se 
trage spre dreapta W. unul intà intre polii торыш. Cind se eliberează 
brusc inapoi și ҮШ imprimă rotorului o anumità 
rate dupê сыс ie dinte pal rit 


"ч зи снн sama. 


1. Cessornicesinerone cu autopornire 


la ewaseeniceie sincrone cu autoporni sc folosesc motoare cu 
orale mică și motoare có turatie mare. 

< Motorul ca a шаре mică (opt perechi de poli). 
тергее! în figura 313, se compune dis: carcasa 1, tatorul cu poll. 
Көбісі 4. rotorul 3, lagărul din vertit б, un inel de ungere du pii 


e motoarele cu lansare, n motoarele sincrone cu 
stopornire rotorul este prevăzut cu pali din magnați permancnl. Acești 

тт două feluri Pe circumterinla rotorului cilindri » 
practică niste еса în care se introduc magnet permanenti, alternativ 


Н 
E 
i 
i 


phat oi S Алыйк i prev eu dinti ind | бі sint a- 
i| monate pe magnetul permanent Incil ей Шы peli sÀ alterne. 

oli statorului sint impartiti în, două parii dim care uma es 
ecramată cu o spirà în rcurtcireult. In acest caz se repeti fenomenek 
descrie la motoarele de curent alterna, di (шаші magnete IAAL 
în spațiu și timp din stator antreneaza гог. 

Ore сі pepe эз алата 8 ті ін Pia i 
pornire ваз la wuprasartini motorul me Poate ral di eu 
mici dei eva sincron. Un rotar cu lansare in ам] dc 
oprit. 
muprasareina (саге) este de scurtă durată motoru) rovine 
do turatia sincronă și shaterie evăsoraiculul sint neglijată Daci 
дид інші supraarcini permanente (ан mari Permanente), cemo- 
va imi temut 

Meterul cu autepornire cu turatie mare rete representat In f- 
i) La жеп tip, decere turatia este fear mare (300 топу, 
mecanism de. 


um magnet permanent 
О sectiune prin cuba 1 еше” 
puan енгені 1 pe care 
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ge menu ear Acest аз ир Bh: 
interes axului este asigurată de Incl 
ах de către cilindrul perlorat 2 
сіе doud xholete 5 din texte 
ritate pe minut (ax secundar) ete singurul care kese 
din cutie i este etampat de Incele din раш €. 
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La intreruperea curentului electric ссаметісей: sincron: deserie in 
paragrafele precedente өс opresc. Pentru riminarea acessi inconvenient 
Ceasernicric sincrone se prevad ca un meranie Can Ñ minura Tur: Q 


m 


pares şi în perioada de intrerupere a curentulul. Acest mecanism fune- 
ioneazá de obicei în paralel cu reasermicul sincron, pentru ci daci ar ин 
ei timp este curent, Шеш din lagăre s-ar usca si mecanismul nu ar mal 
functions core 


з rezervă de mers se compune din urmâtearee piri 


меге nero cu В perechi de poli (n-315 roin) ангыны 
distri s: armena ты maior TEE Ne 


Tu. 330 Бедішее pon cuia енем sacros ev алара. ш-мен кек. s. 


Schema de principia a ceasornieulul sincron cu rezervă de mers este 
reprezentată In figura 321. 


еш carte poate rot o Jurid іші төш 

ie ка ard f, сиг иын i tc in 

Ж 10 Dac тог en or rou prp та ере к) tacite 

impreună си ea clichetul 6. În sus, clichetui este tras E 

Ade arcul 7, ш In jo de cet акс care rte rola 
aportul de amare en astel alea ei sà Ba cu И 

ей raportul Ge байқала al rcli motar. In er e im arice BO 

"en rar intrerupe euren arcl molar va fi complet 

Tyre ge rici өлдім шша dir Dr 
id wei ene complet armat bratele ен $ ae idea (opo liia 

re din cmi, иг aco 7 та mai art mien for 

тш cid 

та” meter qui о (шейит э certc 


lacerta va imprima intregului regulator această frecventă. 

Spre deosebire de indicatoarele orar 17 și minutar 16 indicatorul ж- 
cundar 15 este antrenat de la mecanismul de armare astfel inch func- 
Wonează numai cind ceasornicul este alimentat de curent Oprirea Ju 
indică întreruperea curentul, 


INTREBARI BECAPITULATIVE. 


1, Care este principia? de funciona ai немен eroe 
2 Cum w cantic сатте илер" 

3. Cum să menine constanta етеда curata In сөнді «іске 
X Qum se pores семген acrem сі sare" 

3, Cum cte construit тише motul ca supr 

Cum se атте cuori cu танта de men 

1. Cum se face increnares ceaiul ex rese de mes? 
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CAPITOLUL IV 
CEASORNICE ELECTRICE DE MINA 


Саваге ieri de min sint crie mal revente cemenie api 
rule in exploatare. On principiu de funchonare ele nu diferă de сомог- 
шей electrice mari, dar din punct de vedere construct sint mult d- 
Тегис de acestea. Fiind la inceputul evoluties lor, nu au atins Incă finetea 
nică а сют mecanice, dar їп ce privește prerira icu depiii 

Ele au о serie de avantaje: 

mu trebale armate; 

Z Khimera bateriei fücindu-ee in ateliere specialuate, ceasorni- 
еш va fi revizuit B curat periodic: 

бып puine piese în micare. бесі uzură sl posibilităţi de detectare 
теме; 

Те eia iată. cele tine Һаорикай cu о алй de 
Y: 

'Daigur, ele wu gi dezavantaje care privesc mal malt atelierele de 
intretinere A mal putin pe Purtitori Astfel, pentru repararea și reglarea 
dor sint scare © serle de instrumente foarte precis? Í foarte вере, 
das personajul acestor ateliere trebuie să fie de inalt calificare 

ȘI la ccmornlerle electrice de mină elementul егі mal sensibil este 
contazerul La primele ceasaraiee raw folosit contactoare cu arc. care 
Snoep sd fie Valete cu contactoare cu roli, lar de curind se [abrich sl 
Оо cu transire la care s-au eliminat contactoarele. După cum. 
Sr еттй. reasernieele de mină au parcurs sceleafl etape de dezvoltare 
са нотите man. 


A. CEASORNICE CU CONTACTOARE CU ARC 


Pontactele să nu vibrere 
w E 


1o cele patru tipuri de ceasornice care se vor prezenta s-a căutat să 
se satisfacă aceste conditi. 

1) In figura 322 s-a reprezentat unul din primei 
pice electrice de mina. Alimentarea se face cu două baterii mici 
(fig. 322,0) legate în paralel Polul negativ al bateriei este legat la un 
Capit al bobineior 3, lar celălalt capăt al bobinelor este legat la masă 


il 
+ 
і 


тє 33. Cemornie виене de mink 


Polul pozitiv este legat de brațul contactor 4, шг cela contát, arcul 5, 
"ste legat la masă, Asfel, prin atingerea arcului de bratul contacter cir- 
Cultul electric se inchide. 

Areul 5 este astfel montat incit în poziția de repaus а balanderulul 
să nu fach contact cu гаш 4. El este comandat de cama 6 montată rigid 
pe axul balansicrului, Intr-o astfel de pozie incit circuitul electro să 
Se inchida cu putin inainte ca ridicatura de pe obada roli oscilateare 1€ 
Аа ajungă în dreptul polului statorului 2 

Dacă balansierul oscileazà In sensul indicat de săgeată, cama 6 atinge 
arcul 5 și 0 Indonie pinê cind atinge bratul contacter În acest moment 
cultul ве inchide și electrumagnetul 2 va da un impuls balansierului 
în directia mişcarll Tlalanseru? rotindu-ae mal departe, areal scapă de 
pe саша şi revine la poziția de echilibru, intrerupe circuitul, după care 
Palansterul oscleazà ber. 

Та intoarcere, cama atinge pentru putin timp arcul, indepărtindu-l 
М mai mult de braţul 4, după care oscilează liber. 

Dioda 7 din germaniu are rolul de a impiedica formarea sinteilor 
Ja intreruperea contactului 


E 


Cind bateria este nouă unghiul de oscilatie al balansierului este de 


mare foarte mult oscilație, cera се produce perturbiri În buna func- 
arare Pentru a se limita unghiul de osclatc, ceasornicul este 
uum dispozitiv compus din ptiftul f, (hg 323,0) Turca 9 pi lmitatorul 
magnetic 10. Dacă amplitudinea de ojelate este prea mare, balansierul 
antrenează cu ЧНЫ # furca 9 care, fiind respinsă бе limilalorul mag- 
meti. rincază cocilaile Іп ambele sensuri 
e vatamserului sint transmise la indicatoare prin interme- 

аш АШНЫ, aplatizat 11 montat pe balansier si al гөш dintate 12 
(йе 323) Stful atinge un dinte al горі W. Ú impinge in potita B după 
cate îi continua drumul părăsind dintele În acest moment magnetul de 
poziţionare. 13 rotește тома din ole! mai departe pinê cind dintele ajunge 
în pozitia C. 

La reimoarcere, уш 11 atinge dintele urmbtor din pozitia A w l| 
телер pulin inapoi după care îi părăsește, lar magnetul de pozitionare 
Fotoe Foata Inainte ca dintele эй ajungă din now în рош A 


Па reglarea indicatorului, pentru a nu forta balansierul și sistemul 
de transmitere a mișcări balansierul se blochează (fig. 324) Dach axul 
18 са care sc reglearh indicatorul se trape sfari, bratul 17, va aluneca 
ре o suprata conică a axului și va bloca roata oscilatare 14 prin intere 


m 


mediul bratului de ridicare 16 i al areului de frinare 15 în acela timp 
ratul-encorà 21 wa bloca roata 12, Prin Invirtirca axului 18 role 
20 regieaza indicatoarele 

“Pentru orientare se dau datele tehnice ale сеаметісіші: 


puternic, ci foloseste magneti permanenti de dimensiuni mici. ȘI energia 
e functionare Va fi mai mici, i ov aceea este alimentat mamal de la 
singură baterie. Circului magnetic (v. 3i fig. 226) se compune din mag- 
теш permanenti 1, 2, s 3, coloanele 6 și pliele interioară 4 și 
oară 5. Toate aceste elemente sint executate din otel. Roata oscilataare 


Pe axul balansierulul (fig 327) este montat rigid discul de contact 9 
are poartă paleta de impuls М. Arcul de contact 11 este 

Sor м este comandat de arcul de cuplare 12 prin intermediul іг 13, 
Спасо cectrie зе realizează intre arcul 11 și 
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ури, in ш тиий ptt де pal жара м de pln er 
арти ca e etala vr reveni aa de РЫШ (udin 
maie Dinca cacat eine Шише va ec Мт 1а 
paa de pul та ариу ат š in was opun, mirind N WN 
SX unis ишт ode дош төше. Мег, Oct eh Брин = 
Ct: ашы Intro i der 

Taku de төрі: mal are ou с ç mmi ire spre dea 
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аги! preesdent, cu singure deoncbire că pozitionarea rotii nu se face 
\ magnet permanent, ci си un are 

Mecanismul de reglare а imdicatoarelr ме тергенін în 
ura 325. La tragerea axului de reglare 15 se cuplează roata 16 ca la 
Sorniede mecanice 1a reglare, balansierul ceasernieulul trebui sl 
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ne эв name: 


Жага ы раша f cane ese presată n discul С montat pe axul balansir: 
Petra Si de contact dim Platină este izolat falê de masă. Tot pe aul 
ui i ined de paria cealaltă a roti oseilatoane, se montează dis- 
Al де hmitare £ i sutul de imitare 9. 

Mare Ышшмиктыш sint transmise de stiftul de con 
raalê de antrename 10 (fip 330) pe al Carel ах este montat un inn 


mc chic тын какем dintr-un alia) de metale prețioase. Ea se 
талаа cw ajutorul magnetulul permanent 20. Pentru ca эсси Ішті 
Tee mesi, pe rua 0 se montează û їй гш de pozitio- 
Pare 11 de thor, 


de aei 12 dim metal prets. ln pozitia de repaus a royi de an. 
тнт intre чш i 
realul сак бойм. Сик 
Sir. diee de haga меш 12 өс па putin i Ü atinge, 
T tere care cuprind polul negativ 4| bateriei 13, ontaetorul 14, con- 
Ша fix 12 arcu de curiact 12, roată de antrenare 10, ИШ! de con- 
ac 3, bobin 4, masa w pohoi poetiy al bateriei 

Pan inchiderea circaltilu, balanskrol va primi un impe Roata 
de атата тоба ы dintele pârăște capătul arcului W| circuitul se 
Шилте Cemernicul vouie өзде! «plat ineft impulsul să Пе tnim 
Шы Talanslerul w: ш în рог de echilibru. Та intoarcerea Халі 
тийш. roata de antrenare va fi puli, тугай farà să se faci contactul 
Tct Тин w їз асай cez impulsul se transmis numai Între sin- 
ură directe 

а ateria вош, amplitudinea dr oscilație ese de 290°. Dach aceasta 
mes datată unor youri exterioare. intrà n funcţiune limialerul, 
cá „tul de limitare va stinge podul magnetic superior 

Pentru reglarea indiatcarcior sc trage coroana Jf; atunci тома de 
cuplare тиш de braul ella J; va cupla angrenajul indicatoarelar, 


inci paleta cildrich 19 montată pe capătul lul să intre intre dintii roţi 
%е cuplare. Astel balantierui se va opri totdeauna în poziţia In care cit- 
иш est denchis 

După apasarea caroanei, сашты va porni imediat. 

Ñ La amarnic presentat în figura 331 se felovegte tot interactiu- 
mes bire un magno permanent si um cimp magnetic creat de о bobină 
pre retur óc cele бестік. acest crasornle este mal simplu. Regula 


m 


aur argint ра Ta die S тәсімі un suf emirotund din aliaj de 
Prglatorili, este pre 


5, montat 


В. CEASORNICE CU CONTACTOARE CU ROȚI 


Бойға 1 este montată pe balansier prin intermediul suporturllor 2 
(a 333) Pentru echilibrare, balanserol este prevăzut eu contragreutd- 
ue 3 w 4 din materiale nemagnetice; In timpul oscilații bobina se 
"eplaseszh deasupra unor magnet permanent Care nu au repreeentat 


Pe axul balanslerulu tate montat diseul de ridicare 5 pe care sint 
fixate уйй semirilindrie dr aur 0 yi lipit de acesta МЫП semicilindrie 
Фе piară 7 аш 113) Crie douh мып formeară, impreună, un cilindru 
ani ре ө parte ate conducta, lar pe есі parie bolator, Асен sit 
омар corni тома de сола 


тє пг сеш e contactor up rea 


нома este din patru parli: roata de contact 2 (de platină), 
roata de antrenare $ (де бегі, pinionul de transmisie 10 și o (лді care 
айкаса cele доша төй inve ele 

Circuitul electric se Închide prim următoarele elemente (fig. 334), 
polul bateriei 11, conductorul 12, dieul acoperitar 13 pe care se sprijină 
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"ind oe supus le Gelormini шеше дате бестен 
avantajul că nu pornește singur. арен 

Шасі po тон» omilatoare 1 me төгеді o i 
тений prin qv rcr эрише. шг vb oia йын Ын di 


le эм. Comanda viridi ru ениш. 
ku 


dei magneti permanent 4, Балага pere tina 2 
ема în геш uei sure de energie x nal tonius та un 
mie cum, chiar atunci cind Varzbteni ewe blat crier eid 
gn cimp magnet Tare Hab, dar ident ca ы road poli baian 
Жеш Due acit FOU o induce отец сонна Роа la SS 


КҮНІ ІЗ 
Келе Вр 


Up alt tip de сөмеетіс de mini cu tranzistor, care diferé mult de 
де clasice, еме reprezentat In figura 334, lar schema de principiu în 
figura S99 La aces самите balanslerul este inlocuit eu un diapazon: 
Diapasonvl, după cum se ste din fudel, este executat în fermă de U", 
dintr-un material cu easitate mare. 

Frecventa де oscilatie (numărul de vibrat pe secundi) a diapazo- 
nului este determinată de caracteristica materialului, ci și de dimensiu- 
Pile lui și nu poste fi modificata prin variatia clongaticl. În felul acesta, 
frecventa de cuclate а diapezonulul nu va D influențată de fora de 
actionare din ceasornic, de şocurile exterioare sao de pozitia de functio- 
Bare. Diapazonu! se execută din invar (cu coeficientul de dilatare liniară 
‚опе mic 0,0000011 пута) asttel incit temperatura are o influentă ne- 
кірші. 

Vibratie dapazonulul producindu-se prin schimbarea elastică a for- 
mei, nu cauzeaza pierderi prin frecare. In consecință mu we produc uzuri 
şi deci nu este necesară ungerea. Pierderea energiei diapszunului apare 
datorită frecàrilor Cu aerul şi a тісігіюс structurale ale materialului. 


Folosirea dispazonului mirese insă foarte mult preţul de cost al 
crosornicelor, Pentru fabricarea În sint necesare uneit extrem. de prec 
ie, în condiție atelierelor de reparatii, in prezent medotate cu азат 
Че unelte, nu se pot executa reparații la acest mecanism 


10038 пип, lar pe circumterinta той! sint trezai un număr de 300 dinti 
En este executată dintr-un ala] special de alamă cu berilu 
Principiul de functionare ai ceasoricului cu diapazon este ascmánd- 
dor cu cel al cemsornicelor deserise anterior 
Tn centrul mecanismului este montat diapazonu! 1 care 
sime de 25 mm, cu frecventa vibratiilor de 360 vibrat. 
capele 2 ale diapazonulul este montat cile un саре de otel moaie, lar 
în interiorul Jor cite un magnet de formă tronconici 3. 
magnet și capac se montează bobina de comandă 4 și bobina de lucra 5 
Ambele bobine sint fixe (legate de scheletul mecanismului) ví sint le- 
gate în circuitul bateriei 6, al tranzistorului 7 și al compensatorului de 
fară 8 (cu rezistentă gi capacitate) 


se transmite diapazonulul un impuls magnetic care tompenacază 
plerdută [n timpul unei vibratii. Transmiterea impulsului se fce nu- 
mai intr-o aingură direcie, In direcția opusă tranzistorul find blocat 

Vibratlile diapazonului sint folosite pentru antrenarea sistemului 
de гой dintate. Pentru ж 
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Viputa cu un contraclichet ca să nu peată reveni 


1 Care snt avantajele семген беле de mină” 
1 Care int principalele upuri de cesare eric de minê? 

2 Care ене principiul de аероваге ai сшекей x тюш єз 
эт 


3 Cum масе cesare «йирин с eontacioare ca төр? 

© Cum e е тм өтімді de sala ы еше са con- 
m 

1 Cum ciones ceasarnieele de mină cu алаан? 

Care nt avantaje erati co дарана? 
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"Censornicele principale sint in семетіке eu pendul i pot 
аса mecanic sa беле Бе se compun din vmmüaree pli 


a mișcării de în pendul în skuad‏ مات de‏ اف 
eric piii‏ 


1 Pendulal 


Pendulul ceasomicelor principale poate fi actionat electric direct, 
weri кіріс pendulul este actionat 
la unde de cemomiee prin 
mecanic La aceea, mecanismul de ceasernie propriu-zis ese actionat 
printr-o greutate care actoneasd și asupra pendululol. Greutatea trebuie 
atentă la fiecare opt тіс. Ferte rar se folosește arcul deoarece are 
dersvantajul că fora de antrenare scade co timpul, pe măsură ce arcul 
ж desfăsoară 


ренде componente ale contactorulat sint: diseul excentrie de con- 
ues кде name 2442 lamele сіст 3 si 2 contactele 4 44. 
шша este штийогев: discul de contact este rotit de ctre 


P 
evel prt are de petia. Dipotivl de contact we бее 
RET nina ыным: din minit în minut 


B. CEASORNICE SECUNDARE 


Cessrnicde sccundare пи ati mecanism propriu de ceasornic, ele 
ишед comandate electi de cătne reasornicul Unele tipuri tolo- 
е birouri pot fi echipate W, Cu dispozitive pentru baterea orelor, 

18 general ceasornieul sccundar, numit și ceas pui, este format din- 
cun disporiv cleciromapnetic cuplat printr-un melt cu roțile dințate 
aie mecamiemului indicatoarele. 

TD dapontvul electromagnetic sosesc din minut in minut impulsuri 
de curent continuu cu pllaritate schimbată de la cemsornieele principale, 
ркы, ба: ca rotorul dispozitivului eretromagnctie să se rotească 
© IB сш o atrage дард se inaintarea mimutarului cu un minut 
Dispozitivul de transformare a impulsurilor in rotații este aeemânătoc 
a meccanismo de transformar: invezsă din гош! in impulsuri electrice 
Ç fe crasernicre ралора Dispozitivul poste fi cu eiretromagnet po- 
ашы za тарала: Alimentarea cu energie cleirel a ceasomnieelor- 
randare эс fare cu ө baterie de acumulatoare de 12, 24, 48 sau 60 V, 
Желден de тергаш de Quminat Tensiunea de alimentare se alege 
in raper: cu lungimea. созш care alimentează céssornicele secun- 
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"de ce doi peli ai elecizumagetului (un pol respinge lar crit 


Та mamula, tio Мыш. aet up de тетік w Томе mal mal 
асса тесе pose fi сайры și cu un dispu 
ere s orelor. 


3, Cessormeul secundar co armătară polarizatà 


Arent йр do ramcn (fig 3,4) еме tot un mecanlun cu тка» Ш- 

он. Spre dewelir. dr pei c în compune dintr-un clovn 

UT o ferm speci v fara 2 Arm 
AGER S аршы dian minei permanent de ormà «ішті 4 
if 345b) pe ale сїтї са sint montate piesele polare 2 0. 

La um impuls de curtat dat de ecasornieul principal, meni] we 
вартас şi roicsie armătura 2 cu X La impulsul шт d pe. 
ише мша, ormâtura ac va Tol rig cu 00" in moelni sens 
Această micare se transmite 1 indicatoare priniz-un angrenaj 4 rod 
niat 


4. Ceseorsicul sertar ru leetromaqne! nepolariat 
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ie 30. Сешто sever cà этч тє Сәмет made e 
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Anth In hl ena Mea img rt frd cm 
талын miptarea printr-un siswi de roli datate în indica 


5. Cenornicul secundar ew circuit de semnalizare 


mde 


терім ap, Iafigurarca releului termic T. rezistența varia Кой ж 
Termina 1a borna negativi a baterii (—) După 5—30 + contactul ai 
Teleulul termic T se inchide s permits alimentarea reieuhui, A, care Isi 
Tumütá contactele. Circuitul de alimentare al геш A pleacă de ia 
barna pozitiva a bateriei (+) prin bratul B, contactul 6, contactul 1, 
infegurarca sa și Lorna negativa a bateriei (.) Contactul e, se 
Si face ca releul A 38 se automentina іп circuit, lar contactul a, e des- 
Bud и trap: rii de ита а керы ternie, T ыр, 
е sû зе тастама desehizindu-și dupl um timp contactul £ Dupi 
actasta, pirghia B pe care una dintre came o setate din degajarea dis- 


ec а ora cotă fi дий In mule Jocuri, i e 
үсү і de ceasornice elec- 
areare 


teri, sur de alimentare, roce pentru supravegherea alim: 
Жы poniru сит automat al impulsurilor, ampermetro și Volt- 
Tin punctul de vedere al numărului de crasarnioe secundare co 
mandate se deosebesc 
dal eniraje mid care pot comanda ріпа Ja maximum 60 de ceasor- 
nice Secundare: 
EI 


secundare, : 
De obicei impuisurü se transmit din minut in minut, mai rer dis je 
mitate de minut în Jumatate de minut, s "e [1 
secundi. 
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2. Etaloane noi de timp 


Inte două determinări ale timpului prin observatii astronomie, 
ora exactă este păstrată cu ajutorul 
sornicele cu pendul folosite în acest 
altele mai precise — ceasornieele cu 
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tis бте алта туу pate эшеди ® 
in tuia 

'Prineipiul 1ш de functionare se bazează pe efectul pecete al 
enne de шг, pt eum жс ше n id. pe SR qn 


cristal de cuart mapun Ja intindere sau compresiune 


ne În intindere, Acer efect 
aplică o diferent de potential intre două 
aceata se comprimi saw se dilatà în functie 
cate. Duel cristalului 1 se aplică o tensiune aliernativă el ae 
b comprima cu frecventa tensiunli aplicate, adică va Incepe. 


cate torwpunde cu frecventa proprie de “өсіре a cristalului 
бап). Асхана este frecventa de Тосты а ceasormiculu cu 

pinde de dimensiunile cristalului variind intre 10 ЫН: gl 5 Miis 
mino constantă dacă по intervin Influențe exterioare ca. tenstinza 
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alimentare, temperatură, acceleratia gravitaţională ctc 
Curentul electric alternativ produs de generatorul cu cuart denu- 

mit M generator. piezneectri este amplificat în mai multe 

арі саге cu tuburi elecrunice sau transistoare și folosit la alimentarea 


! 


Generatorul piezoelectric se compune dintr-un generator de înaltă 
drreventà (eu circuit oscilant) care este reglat le frecventa de oscilație 
а cristalului de cuar La cea mal mici variae 

ului apare o diferents de frecventă fala de cea a cristalului care actio- 
пеша asupra regulatorului oblgmd generatorul xà revini 
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Ceteris cu cari sint foarte preise, came Jor în 24 H nu 
cra e 2ш i 

p 
ишү ирме yp 
ТЕШЕ calme mal prc 


verre 
Шаш г к тшт в mamita ar uman lamp de ашиде care 
з Ç E O mium ia alia Ferdi de injumatatire vanat de la 


arc rimis cenare i c тілде 

icti ae ute in мот is juni nucleului, pe anume оне 
toc ашы neg «іспен лите de lia pe cm и ть 
Y, ege mai Sick direct de ecrpe o ттш mi formo unde 


geasorniccle nol, reparate sau ошӣ. 
de tolerante вапіс 

'crasomic etalon, fic după semnalele trans- 
trebuie să censor- 

marini рше o 

de ară exactă 
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Ла momentul cont pentru transmiterea, semnalului 
se apasă pe butonul В cu putin timp Inainte de implinirea minutului. Re- 
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lung In cimpul magnetic ai magnetulul M, unde 
Pentru 
Жл 
orificiul 
‘atomit 
polari 
nte 
deviere 
ЖҰЗ 
(reevei 
păstrează 
ura) 
de oscilație, 


electronilor. Polaritates acestor 
"lectronlor. Atoml кеңі prin 


кы R rime alimentarea de în borna реді а bateriei prin con- 
Meu Prize бшш 1 loma minus E bare ра те ж rdi 
її de pe bomi Б теш Ж, w. иок prin сонет pev 
тн тү VE a ple minui e Ice саца Сү Do acit 
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1. Care te dena sound 
1 Care sale ровары de funeuenae ai свыше cu rear 
3 Car căt praua d funcvimare al cena aur 
+ Cum se face rare амт 

X Cum s tanen s evari ш radio 


CAPITOLUL Vit 
REPARAREA CEASORNICELOR ELECTRICE 


1. Generat 


i ele (терше intretinute, 
рий mecanice cil yi a celor electric se face în acelemy ateliere, cee 
батпак reparator trebue så le s4 dept w deleti dapes 

e remedieze. Pentru а putes realiza acest hueru. atelierul 


ohmetru кай ахопе 
tablet cu surse de energie de diferite tensiuni: 
эп de gurubelnite cu minere іше: 
lente combinat cu brate izolate; 
— Чейе de tiat cu brate izolate: 
— tocan de lipit. 
Drept surse de alimentare in ateliere se folosesc baterii uscate (pen- 
tru curent continuu) $i reteaua de distribute (pentru curent alternatîv) 
Deoarece cessorniceie de reparat sint de dilerte Upuri, atelierul tre- 
buie să dispanà de diferite trasiuni de alimentare. 


Un tablou de alimentare simplu de executat este prezentat în prin- 
ipio к faza ЗИ Аза blo эша ушга: iiu: 
15, 


та же. төм de simentare 


la verificarea Granarnitler, sut la măsurarea teniiunli ct W a 
curentului, polui porii al bataie trebuie legat 1а borna pontivă (+) 
+ mpăsatula lar polul negativ În boma negativi, Dacă se "n 
pira! ce care we poste masura allt curentul continus clt şi alternativ, 


S каш pe ка 
rat ve n САЛ V Ded pentru a e atia valoarea nri леі 


parte domeniul la mumă de diviniuni al scări și se inmuleșie eu 


cola acaba. 
Ta müsrara тездетет cu avomewwi un capăt al rezistentei se 
leaga ia erra | fi Hilal! a borna тетла cu Q Jar aparatui trebuie 


Dac эс măsoară rezistența um element de circuit gi aparatul indică 
али că elementul respectiv este scuricircutat, lar dacă indică 


E 
же este intrerupt. 
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2. Repararea contactourelor 


Contaetoarele intră in constructa majoriti! cemomicelor electrice 
Cele mai multe detecte ale ceasornielor electrice se батога contacios- 
elez. Functionarea defectuoasă poate avea mai nule cauze: 

“Т suprafețele de contact sint oxidate, unse са ulei sau murdare; 

Z forta de apăsare a contactului este prea тісі; 

Z apar scinte la Intreruperea contactului. 


тшшш im alcool sau айе solutii cere nu comm ше (benzas сю 
Mann putin ulei}. Dup пасат, contactele рім s€ vor veria 
SI apa dach int ws adc сөніп panete верт тілігі: Acestet ae 


încă азе опта. contactelor, După polirare conetactele se de- 
Rresetal, după care mu mal este admisd a er cu mina. 

Forta а contactelor are o important foarte mare Dacă 
ca ене prea mich contactorol pu funcţionează sigur (creste rezistenta de 
contact, lar dacă este pres mare produce o frinare mare а песалі 
de ceasornic. Reglarea fortei de apăsare se realizează prin Indalres arcu- 
Fior min сомада ша 

жетгі orientare se dau valorile optime ale forte de apăsare a con- 
кат pentru ceva upuri de j 

— ссаөгтїсе armate çu electromagnet 

de curent continuu 10—20 n: 

~ ceasernice armate cu motor cu colector a: 

EC =a am 

— ceasornie Cu pendul cu acţionare directi H 

— Benornice de mind 02—02 н. 

Un contact bine reglat trebule să aibă rezistența mal mică de 02 2 


Vel teebule măsura! condensatorul de amortizare, iar dacă condensaterui 
кше Меррик se va inlecui cu altul nou 


Repararea ceəsornicrlor eu armare electrici 
cu electromagnet 

Inainte de a se începe demontarea ссаметісіші, trebuie сейкес. 
pozitia in care s-a oprit. Dacă contactele sint deschise inseamnă cû cea- 
нди t эй mima: In ară сш ee ora de эп del теа: 
uzură, murdărie, uleiului, сер strimb ete) care trebuie depis- 
Aat шмш са gl Í cemoricele mecanice. 

Dacă contactele sint inchise, ceavoricul poate aves umul sau mai 
multe din urmatoarele detecte: 

1) Bateria ete epuizată. Se demontează bateria şi 1 зе măsoară ten- 
iunea. Dacă tensiunea mäsurat este sub 8084 din cea nominală (mar- 
sală) se inlocuieste bateria. Inainte de a se monta bateria пеші se curăță 
caput şi contaciele. Dacă bateria a fost epuizata, зе verificà dacă a fost 
° "отты sau bateria т-а uzat Inainte de termen. Pentru aceasta, 
nci cind se introduce o baterie nouă se va zgiria pe ea data mentării 


O baterie în condiții normale de functionare se epuizează după 1- 
Dr 
дама prematura a bateriei pete avea următoarele саше: 

Бота arî in mecanismul de armare (uzură, ulei сы, murd- 
ce, armătura ботади atinge scheletul өс; 

ана im amitur W теты] lecitomagnetului prea mare 
pesi im: 

аа агыны letremagnetlu în pozitie cnd cireuitul бес, 

үк cos ш ip жеш cas bateria w. дека їп citeva ore, 

S, Comartoral enr беп. Se төресі indice de la § 2 

S mru iat es intrerupt Pentru o depista lat iierupeii 
w трат терілді (есігі детти de бсш 

ramii tu amare ciciricinfurares (armare) cit W des- 
aware roh maar sint lat. Cind ve іледі arcul rup сі 
Au non дине & v pisiyese эсесин inte inita In arc Cind lim 
Тш opem desispirarce ағайың tenlumee 1ш ілініс să. imprime 
rapel wn. ung e eec de cel pulin Me"! Pentru a te Imlo- 
Т терек arti Yara тйс Incerti w° recomanda ca inane de sae 
ной» anima mar d wa Waemserr poris tuturor pim 
BE awana. le După Introduoerea С 
urge 


4C Repararea cemormrelor 
eu armare electric cu molor 

< Cessomiee alimentate de în balere, Si ln aceste ccazarnlee se 
incepe prim тыйган CRM nN bateriei, eulectorulul și arcu! molar 
armat sau pcermat) 

Tri arcul eie armat, eeasernirut ame un defect 1a partea meca- 
D 

"Dacă arul este беши și vantăctoarele sint Inchise ceasornicul 


ul cupis: là curent pu porneșie; 


roata melati Se demonteash și se curăță lagirel 
în afară acestor defecte, cind ceasornicul se opreşte, mai intervine 
situaţia în care bateria зе терик. 


сш tulează și atinge electromagnetu 
Z гос în rare este montat discul cu axul său sint urale; 


Dacă nu se dispune de una identică іше să ve execute una după date 
inscrise pe bobina detectă (diametrul sirme] si numărul de spe) In 
cazul rind pe bobina arsă nu sint trecute aceste date, ele se ver stabili 
prin măsurarea diametrului sirmei vi prin numărarea spirelor is 
deafasurări bobinel arse. Se remarcă (4 o abatere ріні la 20% 3 numi- 
ului de spire nu infinenfeazà prea mult functionarea. 


5. Repararea ceasornicelor eu actionare directă 


4r putea ajunge pe contacta 
deitas cu тый, ma rar Durata 


gie mecanite, w a folosi un ient. = 
fach cu foarte mare utenție pentru ca enl că nu gi 
De aceea nu este admis să se scurteze | În timpul 


8. Repararea ceasornicelo sincrone 
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la montare, toate piesele ceasornicului să fie bine fixate, 
guruburie striate, deoarece altfel vibrează producind un zgomot care 
se amplifica de өшіге carcasa ii 
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7. Repararea ceanamicelor electrice de mină 
іше tipuri, 


Ceasomnicele de mină sctionate electric fiind de doare "йесіні Up 
demoni repararea montare k x lac let, місе a te vo 
W rw Бик fant gos ea eie så e име separat, e “оте Ww- 
SEES тот se ee i me трите бик Н бА т 
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el tere, Pene rates locație c flee voll бым мне 
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"obra montata pe roa cechlateare esta foarte sens 
ite atingerea e cu pensete sau ale seule dure care ar рива дар сі V” 
"ovatae. Статей alansierulul ve tace în maina de Сун. 
e dreqresare care nu atacă lacu de tanla al dime PO, ipi. țină 
insine e montare, comactele electrice se vor perge (y micron 
эше atata t» ао, Dupa acea se кеніші cu c MP Mgr se în 
ZE buzunar care mărește de 12 ori tonte suprateele mantah Je mag- 
Сене cu ajutorul саканы gumai рага де Ter 9 
па 


Controlul la părțile electrice ale ceasornioelor de mină 86 va inlocul 
е та baterie. De iei белата i ене de 135 V 1 ca 
nai că tecsinca a cir Cu mai lt de 09 
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Elementul cel mai important al сысшшш «есіле 
ре roata osciiatoare Pentru a зе măsura retenta ei = 
toarele ascuțite (virfurie de ac) ale aparatului de măsura a 
pete ale bobinei. Capetele bobinei se pasese de obim pe “bada roli oner- 
[моге i pe cama balansierului. û abatere măsurată de £ Iis іші do 
valoarea nominala a rezistentei nu inseamna un delect Bobina este de- 
tă cind aparatul de masurat indică sau infinit (bobna este гетир), 
sau o valoare foarte тісі (bobina este scurcăreutată) 

‘Pentru а se depista alte defecte se măsoară rezistenta intregului cir- 
cuit atingind cu palpatoarele masa și borna izolati 
balansierul in directia Inchiderii cuntacmalui, aparatul 
rezistenta bobine. Holindusec balansierul mal departe, după deschiderea 
ontactulu rezistența măsurată trebule э fe Intini: (сис deschis). Dacă 

reztenia 


Sri temen, ауе cul i care cultul este întrerupt au seurt- 
Scut 
aci reparat este bıne executată, ceasornicul trebuie să functioneze 


хото cu fin, din tensiunca nominală. 
Сөместіін кісіге e mină sint, de Pun Шар іп «ымм wi 
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“denumirea ceasorniculul (marca): 
Z principiul de functionare: 
— data fabricatiei; 
descrierea defectulul (pe scurt): 
— timpul de epuizare а Баеп 
2 nine nominal à baterie: 
mines lita lo care mal unelioneaza ceasornicul: 
— rezistența circuitulu. 
Jn posesia acestor dale repararea Geasernveului se face cu mult mar 
перед yi cu mai multă siguranţă 
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Семмы хі emana ведена remain 

САЧЫ ХП. arama ветви cer 

саш MIU Корагаты мезет, de tre 
ате иш 
3 Aura perpensar or 

Capet XIV. Meses алате, 


взакшзетовичнвввнаезива 


РЕРЕР 


Caietul ХҮП. Амманы cetati 
Сатам ХҮП. Меат ретіне de веба + етене 
Casio XIX Aparate тти peniru пиа н mru eemserieio 
A. nite Pentru rela 
Авага алшы еміс 
3 Aparati, serspiromatie 
3 Aparatai маки 
1 Aporte Pentru sont 
Y Арш 
н 


PARTEA A DOUA 
CRONOMETIUL ȘI CHONDORATUL. 
Contul 1. Mapamesti de етина 
V General 
3 Tipuri бошке 
3 Fuer rane, sapumestu de esset 
жауар таратен de чтит 
2 Compara tan vel dai upan de apanan а remi 
Сени енеді privind conem 
Capua 11. Cert 
1 Сплата ait 
3 puri билиу М 
PARTEA A тА 
CEASORNICE. SPECIALE 
Cepit |. Casete de ғана) 
'Mecanümi de misura а шөміші 
3 меат) de imprimare 
Сөншімі П. Ceres pentru ntl. aaa 
Comat Ш. Comores өнегеге 
Сайыы V. Сенате de comandi 
Сашам © сенате си wanna (өөй меншш 
1, Ceaorie сі wanana de dorata spesial 
3 sume w meconium de samanay жесш 
3 башын cà тесшмиты! ма мөт 
самы Vi. Cesare de mină es эмеен, 
бишам УП. Craurnee de min cu calendar 
Cantati Vii. Comertice dame 
Сорпа DX. Cerere de mină e armare soil 
A белегин 
1 Principiu de tametionare 
3 Unitas supnuammanii 


Жерип к vetu în serie 
Ошен V. Аит» deris de cesar: 9 ае piece 
1 


Listă 


ЭИ 


